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Modut 9: Testowanie

Rozdziat ten z premedytacjg nie zostat nazwany testowanie jednostkowe, tym bardziej testy
integracyjne, systemowe — czy jakkolwiek by ich nie nazywaé. Celem tego rozdziatu nie jest
prowadzenie Swietej wojny o testowaniu aplikacji, ale doktadne opisanie jak wykorzystywany
framework jest w stanie poméc w codziennych testach programistycznych.

Nie ulega kwestii, ze testy stanowq integralng czes¢ procesu wytwarzania oprogramowania. Z takiego
zatozenia wyszli takze twércy Springa, wbudowujgc we framework szereg programistycznych
utatwien, aby testy aplikacji rozpoczgé na mozliwie najwczesniejszym etapie. Nie chodzi zatem tylko i
wytgczenie o testy w rozumienia zespotu QA, ktéry pod koniec procesu weryfikuje zgodnos¢ aplikacji
z wymaganiami, ale o znaczace pokrycie kodu aplikacji testami automatycznymi, przygotowywanymi
przez programistow i uruchamianych w sposdb ciggly, przez caty czas pracy nad systemem. Stad tez
mowa zaréwno o testach jednostkowych, jak i integracyjnych — Spring oferuje szereg narzedzi
wspierajacych oba etapy.

Dodatkowgq i niezaprzeczalng zaletg testowania juz na wczesnym etapie prac nad aplikacjg jest
mozliwos$¢ weryfikacji poprawnosci pewnych zatozen, bez koniecznosci catosciowej integracji
systemu. Efektywnie wykorzystujgc testy, bardzo szybko otrzymujemy zwrotng informacje o postepie
prac i poprawnosci dziatania poszczegdlnych komponentéw. Dzielgc system na mate, luzno
powigzane ze sobg komponenty (ang. loose coupling), otrzymujemy mozliwos¢ selektywnego
testowania poszczegdlnych blokdw, nawet w sytuacjach, gdy pozostate czesci aplikacji nie sg jeszcze
gotowe, nie kompilujg sie bgdz w ogdle ich nie ma. Taka modularna architektura jest najwazniejszym
paradygmatem frameworka, stad tez bardzo duze wsparcie dla testdw nie jest zaskakujace.

Jak juz zaznaczytem na poczatku, niniejszy modut obejmuje dwa obszary: testy jednostkowe oraz
integracyjne — sama dyskusja o testowaniu ztozonych aplikacji wykracza zdecydowanie poza zakres
tego szkolenia. Test jednostkowy (co sama nazwa wskazuje) obejmuje swoim zakresem jedng
element — jednostke. Z reguty jest to jeden komponent (czyli jedna klasa Java), ktérej dziatania
weryfikujemy poprzez podanie odpowiednich danych wejsciowych. Test jest takze klasg jezyka Java,
ktérag jednak przygotowujemy nieco inaczej niz zwykta klase. W zaleznosci od tego, ktére narzedzie
do testowania preferujemy: JUnit czy TestNG, wystepujg drobne rdznice w konstrukcji klasy testowej.
Nie bedziemy jednak teraz sie na tym skupia¢ — wszystkie testy wykorzystywac¢ bedg narzedzie JUnit.

W najprostszej postaci, testowany komponent nie jest w zaden sposdb zalezny od innych elementéw
systemu. W takie sytuacji test jest trywialny i nie warto sie nim zajmowac. W bardziej ztozonych
przepadkach, klasa posiada pewne zaleznosci, konieczne do poprawnego dziatania aplikacji.
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public class PrettyStringTaskPrinter implements TaskPrinter {

@Value ("S{date.pattern}™)
String pattern;

QAutowired
TasksService tasksService;

public void printCurrentTasks () throws Exception {
SimpleDateFormat format = new SimpleDateFormat (pattern);

List<Task> tasks = tasksService.getTasks();
for (Task t : tasks) {
StringBuilder b = new StringBuilder () ;
b.append (" * ") .append(t.getTitle())
.append (" (")
.append (t.getDescription()) .append (") \n")
.append ("\t") .append (" [")
.append (format.format (t.getDate())) .append (" for ")
.append (t.getDuration () /1000/60/60)
.append (" hour(s)")
.append ("]1") ;
System.out.println(b.toString())

}

Zacznijmy od prostego przyktadu klasy PrettystringTaskPrinter. Klasa wyswietla na ekran
zadania, poprawnie sformatowane, uzywajgce odpowiedniego formatu daty. Jezeli sprébujemy
zastanowic sie nad testem tej klasy, sprawdzajgcym czy formatowanie jest poprawne, zauwazymy ze
taki ten niespecjalnie jest mozliwy, ze mamy do czynienia ze $cistymi powigzaniami. Widzimy, ze klasa
zalezy od dwdch komponentdéw: TasksService (pobierajagcego dane z bazy) oraz System.out
(poprzez ktory wypisywane sg informacje na ekran). Wczesne testowanie ma wiasnie za zadanie
wyeliminowa¢ takie sytuacje, a nalezy je wyeliminowaé, poniewaz mimo iz w momencie tworzenia
klasa realizowata postawione przed nig zadanie, jej projekt utrudnia jakiekolwiek modyfikacje.

Poprawnie zbudowana klasa nie musi zaleze¢ od komponentu pobierajagcego zadania z bazy danych;
wystarczy przekazac liste takich zadan jako parametr. Dodatkowe, zamiast zapisywaé bezposrednio
do konsoli systemowej, klasa mogtaby albo zwraca¢ dane w postaci ciggu znakéw, albo przyjmowacé
dodatkowy parametr typu PrintStream, do ktdrego zapisywane bytby dane. Wtedy mozna by
stworzy¢ test, ktory bytby prawdziwie jednostkowy.

Niestety, rzadko kiedy poruszamy sie w Swiecie tak idealnym i z sytuacjami opisanymi powyzej nalezy
sobie radzi¢ za pomocg namiastek obiektow zaleznych (czyli nazywajgc z angielska: mockéw). Mock
Object jest to obiekt, ktéry udaje oryginalny obiekt, zachowujgc z nim kompatybilno$é na poziomie
interfejsu (oferuje dostep do takich samych metod publicznych), jednoczesnie umozliwiajgc
utworzenie dowolnej odpowiedzi. Co za tym idzie, z pomocg namiastek, programista piszacy testy
dostaje narzedzie umozliwiajgce dowolne wptyniecie na dane przekazane do testowanej metody i
poprzez to mozliwo$¢ doktadnego sprawdzenia wszystkich mozliwych stanéw w obrebie metody.

Spring jako taki nie skupia sie jednak na narzedziach do testowania, polecajgc w wyzej wymienionych
sytuacjach wykorzystanie specjalistycznych narzedzi takich jak Mockito lub EasyMock. Spring oferuje
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jednak kilka wyspecjalizowanych klas narzedziowych szczegélnie dobrze sprawdzajacych sie w
testach na granicy samego frameworka i serwera aplikacji, umozliwiajgc testowanie klas
wykorzystujacych serwlety bagdZ odwotania do drzewa JNDI.

public class PrettyStringTaskPrinterTest {

PrettyStringTaskPrinter printer;
PrintStream sysout;

@Before

public void setup() {
printer = new PrettyStringTaskPrinter();
printer.setPattern ("dd-MM-yyyy") ;
TasksService service = mock (TasksService.class);
printer.setTasksService (service) ;

sysout = mock (PrintStream.class) ;
System. setOut (sysout) ;

@Test
public void printerTest () throws Exception {
Task t = new Task.Builder () .withTitle ("test task")
.withDescription ("Description")
.withDate (new Date())
.withDuration (1000*60*60) .build () ;

when (printer.getTasksService () .getTasks ())

.thenReturn (Arrays.asList(t));

printer.printCurrentTasks () ;
verify(sysout)
.println (" * test task (Description)\n\t[11-03-2012 for 1 hour(s)l"):

}

Przyktadowy test wykorzystujgcy Mockito mégtby wygladac jak powyzej. Jak wida¢, ze wzgledu na
wadliwg konstrukcje klasy jest on nietrywialny — stagd tez bardzo duzy nacisk ktadziony jest na
poprawng budowe klas oraz ich testowanie. Zapewnia to bardzo szybkie sprzezenie zwrotne
pozwalajgce unikngé probleméw takich jak powyzsze.

Wréémy jednak do Springa i do wsparcia testow oferowanego przez framework. Jak juz pisatem,
Spring oferuje szereg namiastek zwigzanych z tworzeniem testdw na pograniczu kontekstu
zarzadzanego przez framework oraz zewnetrznym otoczeniem (np. serwerem aplikacji). Dla
przyktadu, mozemy w catosci testowal kontrolery, bez koniecznosci uruchamiania kontenera
serwletow.
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@RunWith (SpringJUnit4ClassRunner.class)

@ContextConfiguration ("file:src/main/webapp/WEB-INF/spring/appServliet/servlet-
context.xml")

public class TaskServletTest {

@Autowired
ApplicationContext ctx;

@QAutowired
TaskController controller;

@Test
public void servletTest () throws Exception {
MockHttpServletRequest req =
new MockHttpServletRequest ("GET", "/tasks");
MockHttpServletResponse resp = new MockHttpServletResponse() ;
HandlerAdapter handlerAdapter =
ctx.getBean (AnnotationMethodHandlerAdapter.class) ;
final ModelAndView model = handlerAdapter.handle (req, resp,
controller) ;

assertViewName (model, "tasks");

assertAndReturnModelAttributeOfType (model, "task", Task.class);
assertAndReturnModelAttributeOfType (model, "tasks", List.class);

}

W powyzszym teScie sprawdzamy czy wywotujgc adres /tasks napisany przez nas kontroler zachowa
sie poprawnie, tj. przekierowuje uzytkownika do widoku o nazwie ,tasks” oraz doda do modelu dwa
atrybuty o wymienionych powyzej typach. Wykorzystujemy w tym celu obiekty
MockHttpServletRequest Oraz MockHttpServletResponse, ktére to dostarczane s przez
framework. Natomiast dodatkowe asercje (assertViewName) pozwalajg operowac bezposrednio na
obiekcie ModelAandview — przez co test staje sie niezwykle prosty oraz czytelny (w poréwnaniu do
zaprezentowanego wczesniej testu opartego o generyczne narzedzie).

Najwazniejsze jednak w tym tescie jest to, ze poprzez wykorzystanie adnotacji
@RunWith (SpringJUnit4ClassRunner.class) — test staje sie petnoprawnym komponentem,
umozliwiajgcym m.in. wstrzykiwanie zaleznosci (co zresztg zostato uczynione z kontrolerem). Poprzez
podanie w parametrach adnotacji @contextConfiguration lokalizacji pliku konfiguracyjnego,
zainicjowany zostat kontekst wraz ze wszystkimi zaleznosciami (w tym potgczeniem do bazy danych).
Nic wiec nie stoi na przeszkodzie, aby testowac nie tylko pojedyncze komponenty, ale takze cate
grupy komponentéw. Na tym polegajg wtasnie testy integracyjne.

Pewng niedogodnoscig poprzedniego testu jest uruchomianie petnego kontekstu — wraz z petnym
dostepem do bazy danych. Nie jest to jednak koniecznosé, a wynika raczej z konstrukcji plikdw
konfiguracyjnych. Wracamy tutaj do modularyzacji i sposobow dzielenia plikdw konfiguracyjnych, o
czym pisatem w poprzednim module. Jezeli skorzystamy z tej techniki, to bez wiekszych problemoéw,
zamiast , produkcyjnej” bazy danych, skorzystamy w osobnego pliku konfiguracyjnego dla testéw,
ktory korzysta¢ bedzie np. z bazy danych przechowywanej w pamieci. W tym celu utworzymy
dodatkowy plik konfiguracyjny test-context-db.xml (bedacy kopig oryginalnego app-context-db.xml),
ktéry bedzie zawierat odpowiednig konfiguracje bazy danych.
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<jdbc:embedded-database id="dataSource">
<jdbc:script location="classpath:schema.sqgl"/>
</jdbc:embedded-database>

Tak podzielone pliki konfiguracyjne mozemy uzy¢ w naszym tescie, modyfikujgc atrybuty adnotacji

@ContextConfiguration.

@RunWith (SpringJUnit4ClassRunner.class)

@ContextConfiguration ({
"classpath:META-INF/spring/app-properties.xml",
"classpath:test-context-db.xml",
"classpath:META-INF/spring/app-context.xml",
"file:src/main/webapp/WEB-INF/spring/appServlet/servlet-context.xml"

1)

public class TaskServletTest {
// ..

}

Dla zmienione] konfiguracji test niestety nie dziata. Wynika to z faktu zmiany bazy danych. Z jednej
strony bardzo dobrze, ze przestajemy w testach korzystac¢ z ,,produkcyjnej” bazy danych i zaczynamy
korzystaé z instancji dedykowanej testom. Mozemy teraz dowolnie manipulowaé¢ danymi, bez ryzyka,
ze uszkodzone zostang zewnetrzne dane. Minusem natomiast jest to, ze na obecng chwile baza nie
istnieje i nie ma w niej zadnych danych — wszystko musimy przygotowac samodzielnie.

Whbrew pozorom, mimo wydawac by sie mogto wiekszego nakfadu pracy, jest to pozytywny aspekt
testow. Klasa testowa staje sie catoscig, jest niezalezna od otoczenia, od danych w innych systemach
— przez co testy stajg sie pewniejsze. Nie ma prawa zaistnie¢ sytuacja, w ktérej testy przestajg dziataé
na skutek zmian w Srodowisku dokonanych przez osoby trzecie. Jesli dodatkowo przygotowanie
danych testowych sprowadza sie do kilku dodatkowych linijek SQL — nie stanowi to chyba zbytniego
wyzwania.

Dla kontekstu skonfigurowanego tak jak omdéwiono powyzej, metoda testujgca nie tylko typy
zwracane przez kontroler, ale takze wartosci, przedstawiona jest ponizej.
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@Test
public void servletTest () throws Exception {
MockHttpServletRequest req =
new MockHttpServletRequest ("GET", "/tasks");
MockHttpServletResponse resp = new MockHttpServletResponse();
HandlerAdapter handlerAdapter =
ctx.getBean (AnnotationMethodHandlerAdapter.class) ;
final ModelAndView model = handlerAdapter.handle (req, resp,
controller);

assertViewName (model, "tasks");
assertAndReturnModelAttributeOfType (model, "task", Task.class);
assertAndReturnModelAttributeOfType (model, "tasks", List.class);

LocalDate date = LocalDate.now() ;

final Task testTask = new Task.Builder () .withId(1l1l)
.withTitle ("test task")
.withDescription ("Description")
.withDate (date.toDate ())
.withDuration (1000*60*60) .build() ;

assertModelAttributeValue (model, "tasks", Arrays.asList(testTask));
assertModelAttributeValue (model, "task", new Task());

Na powyzszych przyktadach widaé, ze dobry framework to nie tylko narzedzie w ktérym
implementujemy wymagania funkcjonalne. Jest to takze zestaw pomocniczych klas, ktére
wspomagajg caty proces wytwaorczy — az po omowione tutaj testy skonczywszy. Testy to wiasnie jest
jedng z cech, ktéra bardzo mocno odrdzniata Springa od $wiata opartego na komponentach EJB.
Twarcy Springa wyszli z zatozenia, ze testy pisane przez programistéw sg koniecznoscig i zaoferowali
im bardzo dobrg platforme umozliwiajgcg wydajne ich pisanie i zarzgdzanie nimi. W swiecie EJB takie
narzedzia zaczety pojawiac sie dopiero niedawno, natomiast w Spring sg od zawsze. Co wiecej,
autorzy frameworka od samego poczatku wyszli z zatozenia, ze sSrodowisko testowe i produkcyjne to
dwa rdézine systemy, a co za tym idzie wymagajg one odmiennej konfiguracji. Takie trudno
rozwigzywalne w swiecie EJB niuanse w Springu sg na wyciggniecie reki.



