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Modut 8: Konfiguracja kontenera

W dotychczasowych przyktadach gtéwnie korzystalismy z konfiguracji automatycznej, z
wykorzystaniem adnotacji. Byto to wystarczajace w naszych przyktadowych aplikacjach, jednakze nie
zawsze taka konfiguracja jest wystarczajgco. Juz przy okazji konfigurowania zrédta danych uwydatnity
sie jej braki i baze danych trzeba byto konfigurowac¢ explicite. W niniejszym module
usystematyzujemy wiedze dotyczacg konfiguracji, zardwno tej opartej na plikach XML, jak i tej
bazujgcej na JavaConfig.

Konfiguracja XML przez caty okres szkolenia byta przeze mnie skrzetnie pomijana (sprowadzana do
niezbednego minimum). To minimum to byly komponenty wykorzystywane w aplikacji, lecz bedace
czescig frameworka; komponenty, ktére nalezato tylko skonfigurowac i uzyé. Konfiguracja XML nie
byta ona konieczna do wyjasnienia zasad dziatania frameworka, a miejscami wprowadzataby tylko
dodatkowy szum, moggcy utrudni¢ zrozumienie omawianych zagadnien. Teraz gdy juz omdwiona
zostata wiekszo$¢ materiatu, mozna z powodzeniem przeanalizowaé, w jaki sposéb konfigurowac
aplikacje wykorzystujgc pliki XML oraz JavaConfig.

Automatyczna konfiguracja (zwana takze autowiring) ma swoje wady i zalety. Jezeli konfiguracja
przez adnotacje uzywana jest konsekwentnie, przez caty projekt, z wykorzystaniem tych samych
konwencji, nie ma niebezpieczenstwa wprowadzenia bataganu w projekcie. Najwiekszym bowiem
problemem dla konfiguracji automatycznych (w ogdlnosci, niewazne juz czy w s3 to aplikacje oparte
o Spring, czy EJB) moze by¢ zarzadzanie konfiguracja, jezeli rézni programisci, w jednej aplikacji, bedg
stosowac rézne konwencje; czesc aplikacji bedzie konfigurowana poprzez adnotacje, a cze$¢ poprzez
pliki konfiguracyjne XML. Abstrahujagc od potencjalnych probleméw z odnalezieniem wiasciwej
konfiguracji, pojawiaja sie dodatkowe niebezpieczeristwa zwigzane z pierwszenstwem konfiguracji:
konfiguracja poprzez adnotacje wykonywany jest zawsze przed konfiguracjg zapisang explicite —
istnieje zatem mozliwos¢ (lub niebezpieczenstwo — zaleznie od punktu widzenia) wzajemnego
nadpisywania konfiguracji.

Dodatkowo, pewng niedogodnoscig zwigzang z konfiguracjg XML jest brak sprawdzenia poprawnosci
typdw — pliki XML to zwykte pliki tekstowe nie ma wiec mozliwosci statycznego sprawdzania np.
typdéw przez kompilator Javy. Co prawda, niedogodnosé ta zostata cze$ciowo usunieta przez wsparcie
ze strony Srodowiska deweloperskiego (Spring IDE jako wtyczka do Eclipse’a lub SpringTool Suite),
ktére nie dopuszcza literdwek Ilub pilnuje, aby petne nazwy klas komponentéw miaty
odzwierciedlenie w rzeczywistosci. Alternatywnie, poczgwszy od wersji 3.x frameworka, mozliwe jest
uzycie JavaConfig, czyli takze konfiguracji poprzez adnotacje (ze sprawdzaniem typow) — jest to
jednak podejscie nie inwazyjne, niedotykajgce konfigurowanych komponentéw.

Duzo zatem zalezy od preferencji samych programistow, niektorzy wolg, aby meta dane
konfiguracyjne potaczone byty z kodem, inni preferujg swobode i elastycznos¢ umozliwiajgcg zmiane
konfiguracji bez koniecznosci ponownej kompilacji aplikacji (taka mozliwosé daje konfiguracja XML).
Z drugiej strony, nikt przy zdrowych zmystach nie pozwoli na zmiany w konfiguracji aplikacji
produkcyjnej, bez ponownej fazy testow — wiec czesto elastycznos$é i tak jest iluzoryczna. Spring, po
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raz kolejny udostepnia programiscie kilka rozwigzan dla jednego problemu i umozliwia wybdr
optymalnego rozwigzania optymalnie dostosowanego do potrzeb.

Niezaleznie od wybranego podejscia (XML, JavaConfig), nigdy nie warto przechowywa¢ konfiguracji w
catosci, w jednym pliku. Dobrg praktyka jest podziat konfiguracji na obszary. Jezeli aplikacja to jeden,
monolityczny projekt, niepodzielony na moduty, warto chociaz wprowadzi¢ podziat plikéw
konfiguracyjnych. Mniejsza struktura jest zdecydowanie tatwiejsza w utrzymaniu i zarzadzaniu, niz
rozwlekty na kilkanascie tysiecy linii plik XML.

Najbardziej intuicyjnym sposobem dzielenia struktury jest podziat ze wzgledu na warstwy w aplikacji:
baza danych, komponenty biznesowe, frontend, APl do wywotan zdalnych itd. Utatwia to utrzymanie
kodu, poprzez zmniejszenie liczby oséb pracujgcych i modyfikujacych jeden fragment rozwigzania, a
takze znaczaco upraszcza testowanie (o czym w nastepnym module) poprzez mozliwosé
selektywnego testowania fragmentéw aplikacji, zaslepiajac (poprzez namiastki — ang. mock)
pozostate czesci rozwigzania. Poprzez prosty wybdr plikow konfiguracyjnych, w zaleznosci od
Srodowiska, mozna zastgpi¢ produkcyjng baze danych, lokalng (programisty) lub baze typu
embedded, przechowywang w pamieci (tylko na czas testéw).

Po tym abstrakcyjnym wprowadzeniu, spdjrzmy, jak wygladataby konfiguracja przyktadowych
programoéw, gdyby korzystac tylko i wytgcznie z konfiguracji XML (lub JavaConfig). Ponizsze przyktady
obejmujg tylko i wytagczenie tworzenie komponentédw i inne kwestie nieporuszane dotychczas w
szkoleniu. Konfiguracje nie obejmujg konfigurowana Zrdodta danych (lub jakichkolwiek innych
komponentéw dostarczanych przez framework) — zostato to omoéwione w innych modutach, gdzie
byto konieczne do zrozumienia zagadnienia.

Zacznijmy od najprostszych przyktadéw — czyli konfiguracji komponentdéw. Dotychczas, komponenty
konfigurowane byty automatycznie: odpowiedni wpis w pliku XML nakazywat skanowanie pakietéw
w poszukiwaniu komponentéw (klas oznaczonych adnotacjg @Component), do ktéry wstrzykiwane
byty zaleznosci (poprzez atrybuty oznaczone @autowired lub @Resource). Jezeli usuniety zostanie
wpis konfiguracyjny, to aplikacja przestaje dziata¢ i nalezy powigzania pomiedzy komponentami
skonfigurowac recznie. Na samym poczatku stajemy przed pierwszy problemem: wszystkie zaleznosci
rozwigzywane byty przez kontener i nie byto koniecznosci uzywania modyfikatoréw pdl — przez co nie
byto ich wcale. Abstrahujgc od dyskusji o zasadnosci tego podejscia — jest to czesto spotykane
dziatanie, szczegdlnie w zespotach pracujgcych zaréwno z platforma JEE (EJB 3.x) jak i Spring. Faktem
jednak jest, nalezy dopisa¢ metody umozliwiajgce poprawng inicjacje obiektu (albo poprzez metody
get i set lub z wykorzystaniem konstruktora).
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public class TasksService {

@Resource
MessageSource messages;

@Autowired
SglMapClient sglMapClient;

@QAutowired
Validator validator;

e

}

Dla zmodyfikowanej klasy TaskService konfiguracja XML moze wygladac nastepujgco.

<bean id="taskService" class="pl.devcastzone.spring.todo.TasksService">
<property name="validator" ref="validator" />
<property name="sglMapClient" ref="sglMapClient" />
<property name="messages" ref="messageSource" />

</bean>

<bean id="taskService" class="pl.devcastzone.spring.todo.TasksService"
p:validator-ref="validator"
p:sglMapClient-ref="sglMapClient"
p:messages-ref="messageSource" />

<bean id="taskService" class="pl.devcastzone.spring.todo.TasksService">
<constructor-arg ref="validator" />
<constructor-arg ref="messageSource"/>
<constructor-arg ref="sqglMapClient" />

</bean>

Pierwszy i drugi zapis sg réwnoznaczne, notacja ,,p” jest po prostu skréconym zapisem odwotania sie
do pola (pojawito sie to w wersji 2.0 frameworka). Nie zmienia to niczego poza rozmiarem pliku
konfiguracyjnego i polepszeniem jego czytelnosci. Ostatni zapis uzywa konstruktora do utworzenia
obiektu. Warto zauwazy¢, ze uzycie konstruktora uniemozliwia skorzystanie z pierwszych dwéch
sposobéw tworzenia komponentéow (chyba ze wczesniej zostat utworzony dodatkowy,
bezargumentowy konstruktor — z niego bowiem korzysta framework do tworzenia obiektéw w
sytuacjach, gdy zaleznosci rozwigzywane sg poprzez modyfikatory).

Pliki zewnetrzne
Jeden z przyktadowych serwiséw byt dodatkowo konfigurowany za pomocg danych zapisanych w

pliku .properties.
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public class PrettyStringTaskPrinter implements TaskPrinter ({

@Value ("${date.pattern}")
String pattern;

@Autowired
TasksService tasksService;

/o

}

Konfiguracja i wstrzykniecie wartosci odbywa sie w sposdb analogiczny jak w poprzednich
przyktadach, z tg rdznicg, ze zamiast atrybuty ,ref” oznaczajgcego referencje do juz istniejgcego
komponentu, uzyty zostanie atrybut ,value”. Sama notacja pozostaje taka sama.

<bean id="taskPrinter"
class="pl.devcastzone.spring.todo.PrettyStringTaskPrinter">
<property name="tasksService" ref="taskService" />
<property name="pattern" value="${date.pattern}" />

</bean>

Precyzowanie zaleznosci za pomocg kwalifikatorow

Kwalifikatory to kolejna nowos¢ w Spring (wprowadzona w wersji 3.0). Umozliwiata ona dodatkowe
rozréznienie komponentéw implementujgcych ten sam interfejs (lub tych samych komponentéw ale
inaczej utworzonych — np. z innymi danymi). W przyktadowych programach byty to dwa komponenty,
rozréznione kwalifikatorem @printQualifier

@Component

@PrintQualifier (printerType = Printers.TO STRING)

public class ToStringTaskPrinter implements TaskPrinter ({
// ..

}

@Component

@PrintQualifier (printerType = Printers.PRETTIFY)

public class PrettyStringTaskPrinter implements TaskPrinter ({
// ..

}

Przektadajac to na konfiguracje XML, mozemy utworzyé pare komponentéw o réznych nazwach i
jawnie, w konfiguracji XML przywotujemy oczekiwang przez nas instancje — ignorujgc zupetnie
kwalifikatory.
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<bean id="prettyTaskPrinter"
class="pl.devcastzone.spring.todo.PrettyStringTaskPrinter">
<property name='"tasksService" ref="taskService" />
<property name="pattern" value="S{date.pattern}" />

</bean>

<bean id="toStringTaskPrinter"
class="pl.devcastzone.spring.todo.PrettyStringTaskPrinter">
<property name='"tasksService" ref="taskService" />

</bean>

<!-- wykorzystanie odpowiedniego komponentu -->

<bean id="app" class="pl.devcastzone.spring.App'>
<property name="printer" ref="prettyTaskPrinter" />

</bean>

To jest witasnie najwieksza zaleta jawnej konfiguracji w XMLu — programista ma petng kontrole na
tworzonymi komponentami, nic nie dzieje sie automatycznie (automagicznie) — nie ma zatem
problemu z wyborem implementacji lub wersji komponentu. Wszelkie zaleznosci rozwigzuje
programista, samodzielnie.

Oczywiscie — jest mozliwos¢ wymieszania konfiguracji XML z konfiguracjg poprzez adnotacje w taki
sposéb, ze po stronie XML jawnie zadeklarowane zostang kwalifikatory, natomiast wybdr
implementacji bedzie sie odbywat na poziomie docelowego komponentu, wykorzystujac adnotacje.

<bean id="prettyTaskPrinter"
class="pl.devcastzone.spring.todo.PrettyStringTaskPrinter">
<qualifier
type="pl.devcastzone.spring.todo.annotations.PrintQualifier">
<attribute key="printerType" value="TO STRING"/>
</qualifier>
<property name="tasksService" ref="taskService" />
<property name="pattern" value="${date.pattern}" />
</bean>

<bean id="toStringTaskPrinter"
class="pl.devcastzone.spring.todo.PrettyStringTaskPrinter">
<qualifier
type="pl.devcastzone.spring.todo.annotations.PrintQualifier">

<attribute key="printerType" value="PRETTIFY"/>

</qualifier>
<property name="tasksService" ref="taskService" />

</bean>

Tak utworzone komponenty mogg zosta¢ wybrane w sposéb automatyczny.

<!-- instrukcja dla kontenera aby przeprowadzié -->
<!-- konfiguracje w sposdéb automatyczny -->
<context:annotation-config />

<!-- brak jawnej deklaracji, ktéry komponent ma zosta¢ wykorzystany —-->
<bean id="app" class="pl.devcastzone.spring.App" />
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public class App {
@Autowired
@PrintQualifier (printerType=Printers.PRETTIFY)

TaskPrinter printer;

/o

Z poprzednich modutéw wiemy, ze kontrolery Spring MVC takze s3 komponentami zarzgdzanymi
przez framework, a co za tym idzie — takze mogg by¢ konfigurowane za pomocg XML zawartego w
pliku konfiguracyjnym DispatcherServlet. Dotychczas robione byto to automatycznie, za pomoca
adnotacji, ograniczajac konfiguracje XML to 4 deklaracji, z czego najistotniejsza to mvc:annotation-

driven.

<mvc:annotation-driven />
<context:component-scan base-package="pl.devcastzone.todo" />

<mvc:resources mapping="/resources/**" location="/resources/" />

<bean
class="org.springframework.web.servlet.view.InternalResourceViewResolver'">
<property name="prefix" value="/WEB-INF/views/" />
<property name="suffix" value=".jsp" />
</bean>

W ten sposdb, komponenty zawartych w pakiecie pl.devcastzone.todo byly skanowane w
poszukiwaniu adnotacji konfiguracyjnych. Pozostate dwie dyrektywy konfigurujg lokalizacje plikéw
JSP (widokdéw) oraz potozenie plikdw resources (np. CSS, JavaScript, obrazy itd.).

Usuniecie fragmentu mvc:annotation-driven spowoduje natychmiastowg zmiane konfiguracji,
widoczng juz w momencie uruchomienia serwera — w logach serwera zabraknie charakterystycznej
informacji dotyczgcej mapowania. Za pomocg tego jednego wpisu konfiguracyjnego, deklarowany byt
komponent typu HandlerMapper, stuzgcy do wyboru kontrolera obstugujgcego zgdanie oraz
HandlerAdapter majgcy na celu dopasowanie metody kontrolera do wartosci zgdania (metoda http,
parametry). W przypadku adnotacji byl to DefaultAnnotationHandlerMapping Oraz
AnnotationMethodHandlerAdapter. Jezeli jednak nie decydujemy sie na konfiguracje automatyczna,
mozemy analogiczng prace wykonac recznie. Wigze sie to z pewnymi niedogodnosciami, poniewaz
zmusza to nasze kontrolery do implementowania specyficznych dla Springa interfejsow — np.

AbstractController
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public class GetTasksController extends AbstractController ({
TasksService service;

public void setService (TasksService service) {
this.service = service;

}

protected ModelAndView handleRequestInternal (HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response) throws Exception {
ModelAndView modelAndView = new ModelAndView ("tasks");
List<Task> tasks = service.getTasks() ;
modelAndView.getModel () .put ("tasks", tasks);
modelAndView.getModel () .put ("task", new Task());
return modelAndView;

}

Jak widaé¢ na powyiszym przyktadzie, kontroler nie posiada jakichkolwiek adnotacji — catos¢
konfiguracji odbywa sie w pliku XML.

<bean class="org.springframework.web.servlet.mvc.SimpleControllerHandlerAdapter" />

<bean
class="org.springframework.web.servlet.handler.BeanNameUrlHandlerMapping" />

<bean name="/tasks"
class="pl.devcastzone.todo.GetTasksController">
<property name="service" ref="taskService"/>
</bean>

W ten sposdb, mozna taczyé istniejgce aplikacje (nie zawierajgce adnotacji) z nowymi komponentami
napisanymi w Spring 3.x, opartych w catosci o automatyczng konfiguracje.

Konfiguracja JavaConfig
Wykorzystujac klasy konfiguracyjne JavaConfig, mozna uzyskac zblizone rezultaty jak w przypadku
powyzszej konfiguracji XML. Kompletna konfiguracja wymaga jednak zaréwno konfiguracji JavaConfig
jak i fragmentu konfiguracji XML
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@Configuration
@ImportResource ("classpath:META-INF/spring/app-properties.xml")
public class AppConfiguration {

@Value ("${date.pattern}")
String pattern;

@Bean
public TasksService tasksService () throws Exception {
return new TasksService (messages (), sglMapClient (), wvalidator()):;
}
@Bean

public TaskPrinter taskPrinter () throws Exception {
PrettyStringTaskPrinter p = new PrettyStringTaskPrinter();
p.setTasksService (tasksService());
p.setPattern (pattern) ;
return p;

@Bean

public App app () throws Exception {
App a = new App();
a.setPrinter (taskPrinter());
return a;

@Bean

public DataSource dataSource() {
BasicDataSource ds = new BasicDataSource () ;
ds.setDriverClassName ("org.hsgldb.jdbcDriver") ;
ds.setUrl ("jdbc:hsgldb:file:target/localdb/testdb") ;
ds.setUsername ("sa") ;
ds.setPassword ("") ;
return ds;

@Bean

public SglMapClient sglMapClient () throws Exception {
SglMapClientFactoryBean factory = new SglMapClientFactoryBean() ;
factory.setDataSource (dataSource()) ;
factory.setConfigLocation (new ClassPathResource (

"META-INF/sglmap/sglmap-config.xml")) ;

factory.afterPropertiesSet () ;
SglMapClient sqglMapClient = factory.getObject () ;
return sglMapClient;

@Bean
public Validator validator() {
return new LocalValidatorFactoryBean () ;

@Bean
public MessageSource messages () {
ReloadableResourceBundleMessageSource ms =
new ReloadableResourceBundleMessageSource () ;
ms.setBasename ("message") ;
ms.setDefaultEncoding ("UTF-8") ;
return ms;
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<beans xmlns="http://www.springframework.org/schema/beans"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmlns:context="http://www.springframework.orqg/schema/context"
xsi:schemaLocation="
http://www.springframework.orqg/schema/beans
http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans-3.0.xsd
http://www.springframework.org/schema/context
http://www.springframework.orqg/schema/context/spring-context-3.0.xsd">

<context:property-placeholder
location="classpath:date-format.properties" />

</beans>

Nalezy przy tym zaznaczyé, iz konfiguracja poprzez adnotacje @Configuration hie ma na celu
catkowitego zastgpienia konfiguracji XML. Jak widaé na powyzszym przyktadzie, nie ma mozliwosci
siegniecia do zewnetrznego pliku z danymi (pliku properties) — i musi sie to odbywaé poprzez
zewnetrzny plik konfiguracyjny XML.

Przy okazji jest to kolejny przyktad, ze pliki konfiguracyjne nalezy dzieli¢ na mniejsze, mozliwe do
wspotdzielenia czesci. Jezeli zatem wydzielimy cze$é¢ odpowiedzialng za meta konfiguracje (plik
properties) oraz czes¢ bazodanowa do dwdch oddzielnych plikéw — elementy konfiguracji co do
ktérej zaktadamy brak zmian — konfiguracja JavaConfig znacznie sie uprosci.

@ De /f“J/_ ;*'J' 740)\|=
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@Configuration

@ImportResource ({"classpath:META-INF/spring/app-properties.xml",
"classpath:META-INF/spring/app-context-db.xml"})

public class AppConfiguration ({

@Autowired
MessageSource messages;

@Autowired
SglMapClient sglMapClient;

@Autowired
Validator validator;

@Value ("S${date.pattern}")
String pattern;

@Bean
public TasksService tasksService() {
return new TasksService (messages, sglMapClient, validator);

}

@Bean
public TaskPrinter taskPrinter () {
PrettyStringTaskPrinter p = new PrettyStringTaskPrinter();
p.setTasksService (tasksService())
p.setPattern (pattern) ;
return p;

}

@Bean

public App app () A
App a = new App();
a.setPrinter (taskPrinter());
return a;

}

Wocigz jednak pozostaje aktualne pytanie — kiedy uzywaé, ktorego podejscia i czy warto taczyc je ze
sobg. Moim zdaniem warto, szczegdlnie w sytuacjach, gdy tworzone sg testy wymagajace inicjacji
kontenera; z pomoca JavaConfig mozna w najprostszy i najszybszy mozliwy sposdb utworzyc
konfiguracje frameworka i nastepnie wykorzystac jg w testach. Jest to o tyle necace, ze catosc¢ testu
przechowywana jest jednym pliku, jest zamknietg catoscia — znacznie utatwiajac pdiniejsze
utrzymanie takiego kodu. Temat ten zostanie jeszcze znaczgco rozwiniety w kolejnym module.

Ostatnia metodg konfigurowania kontekstu, metodg zdecydowanie najmniej formalng, jest
pominiecie plikéw konfiguracyjnych i konfiguracja kontekstu poprzez podanie klas bezposrednio do
ApplicationContext. Sprawdza sie to w matych aplikacjach (lub podobnie jak JavaConfig) w testach,
gdzie zaleznosci sprowadzajg sie do minimum i wykorzystanie pliku XML do konfiguracji staje sie
zbedng nadmiarowoscia. Za pomocg klasy AnnotationConfigApplicationContext mozna zbudowad
kontekst podajac tylko klasy komponentéw odpowiednio opatrzone adnotacjami.
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AbstractApplicationContext parent =
new ClassPathXmlApplicationContext (new String[] {
"META-INF/spring/app-properties.xml",
"META-INF/spring/app-context-db.xml"}) ;

AnnotationConfigApplicationContext context =
new AnnotationConfigApplicationContext () ;

context.setParent (parent) ;

context.register (PrettyStringTaskPrinter.class);

context.register (TasksService.class) ;

context.refresh () ;

Sama klasa AnnotationConfigApplicationContext posiada kilka przecigzonych konstruktoréw; ja
wybratem ten niepociggajacy za sobg automatycznego odswiezenia kontekstu. Mozliwe jest podanie
listy klas bezposrednio w konstruktorze. Wtedy kontekst zostanie samodzielnie odswiezony (bez
koniecznosci wywotywania metody refresh()). Niestety nie bedzie wtedy mozliwe podanie kontekstu
nadrzednego (w tym konkretnym przypadku — utworzonego na bazi plikdw konfiguracyjnych).

Opisatem kilka réznych sposobéw budowania aplikacji aby (po raz kolejny) pokazac¢ bardzo duzg
elastyczno$¢ frameworka. W zaleznosci od doswiadczenia, potrzeb, inwencji programisty,
funkcjonalnych badz niefunkcjonalnych wymagan, mozliwe jest swobodne budowanie aplikacji;
zarowno w catosci jak i wydzielajagc z systemu pomniejsze fragmenty. Dobrze przygotowana
konfiguracja powoduje ze aplikacja przestaje by¢ monolitem; zyskuje niesamowitg elastycznosc
umozliwiajgca tworzenie wydajnych testdw integracyjnych lub préby wdrozenia fragmentéw aplikacji
na srodowiska, aby zweryfikowa¢ potaczenia z bazg danych, ktérej z wielorakich wzgledéw (np.
licencyjnych) nie jeste$Smy w stanie zainstalowac lokalnie.




