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Modutl 7: Warstwa Web

W poprzednich modutach skupialiémy sie gtéwnie na warstwach biznesowych, realizujagc pewne
operacje zwigzane np. z dostepem do bazy danych. Zupetnie pominieta zostata kwestia interakc;ji z
uzytkownikiem — wszystkie komunikaty wyswietlane byly po prostu w konsoli systemowej.
Komunikacja z uzytkownikiem nie zostata pominieta lub zignorowana; wprowadzenie jej na
wczesnym etapie budowania aplikacji, mogtoby znacznie zaciemnic obraz i wprowadzié niepotrzebne
zamieszanie. Teraz gdy juz potrafimy sktadac aplikacje z komponentéw oraz rozwigzywac zaleznosci
miedzy nimi, mozemy z powodzeniem dorobi¢ do naszej aplikacji interfejs. W tym module
zaprezentuje kilka sposdb na udostepnienie aplikacji z wykorzystaniem protokotu HTTP. Specjalnie
nie uzytem sformutowania strona WWW, poniewaz nie jest to jedyna opcja, ktérg omowimy w
niniejszym module.

Na poczatek skupimy sie na elemencie frameworka, czyli Spring MVC; implementacji wzorca model —
widok — kontroler (ang. model — view — controller). Omdwione zostanie tworzenie aplikacji WWW z
wykorzystaniem istniejgcych komponentéw biznesowych (jako tzw. backend) oraz ponowne uzycie
juz opanowanych technik (jak np. walidacja) w kontekscie aplikacji WWW.

Poczatkowo widoki bedg budowane w czystym JSP (i jest to dla prostych aplikacji zupetnie
wystarczajgce). Zasygnalizuje jednak mozliwos¢ uzycia innych narzedzi do tworzenia widokdw, takich
jak Tiles lub Velocity.

Spring jako narzedzie niezwykle elastycznie nie wymusza na programiscie uzycia tylko i wyfgczenie
jednej konkretnej implementacji wzorca MVC, a mozliwe jest potgczenia komponentédw z réznymi
innymi frameworkami WWW (takimi jak Struts, Tapestry, WebWorks).

Na sam koniec pozbedziemy sie zupetnie widokéw i uzyjemy istniejgcych komponentéw do
skonstruowania APl umozliwiajgce komunikacje z aplikacjg poprzez wiadomosci XML.

Na poczatek przygotujemy srodowisko, na ktédrym bedziemy osadza¢ aplikacje. Uzyjemy serwer
Apache Tomcat w wersji 6 (czyli kontenera serweltéw, chociaz serwletéw jako takich jawnie pdki co
nie bedziemy wykorzystywac). Stworzymy takze nowy projekt: aplikacje webowa. Jezeli uzywamy
SpringTool Suite, to mozemy skorzysta¢ z istniejgcych szablonéw, gdzie wybieramy Spring MVC
Project. Srodowisko utworzy nam nowy projekt, wraz ze strukturg oraz z predefiniowanymi
zaleznosciami. Aplikacja WWW opata o framework Spring nie rdzni sie swojg strukturg od innych
aplikacji wykorzystujagcych serwlety: w katalogu WEB-INF znajduje sie plik web.xml, ktéry jest
podstawowg konfiguracjag aplikacji (tzw. deskryptorem wdrozenia). Dodatkowo, wzorzec
wygenerowat domysing konfiguracje oraz kilka podstawowych plikdw. Cato$¢ stanowi dziatajacy
szkielet aplikacji, ktéry mozna wdrozy¢ na serwer. Nim jednak to zrobimy, przyjrzyjmy sie
poszczegdlnym elementom aplikacji.

Jezeli decydujemy sie wykorzysta¢ Spring MVC, to po pierwsze zmienia sie sposéb obstugi
przychodzgcych do serwera zgdan. W klasycznym ujeciu, serwlet jest to singleton, ktéry bezstanowo
obstuguje wiele przychodzacych zgdan. Poprzez mapowanie w pliku konfiguracyjnym web.xml,
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kontener serwletéw wie, ktérg klase skojarzy¢ z adresem URL i obstuga kierowana jest bezposrednio
do serweletu. Catos¢ przetwarzania moze zosta¢ zamknieta w serwlecie (np. cata strona HTML moze
zosta¢ wygenerowana po stronie Javy) lub tez serwlet moze przekazaé generowanie samej strony do
pliku JSP.
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Wykorzystanie Spring MVC zmienia ten paradygmat. Jak widaé¢ na ponizszej ilustracji, catos¢
rozwigzania oparta jest o wzorzec front controller; wszystkie zgdania obstugiwane sg przez jeden
serwlet, ktdry z kolei zarzgdzana przekazywaniem zadan po odpowiednich kontroleréw i widokdéw.
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Jezeli przygladniemy sie wygenerowanej konfiguracji w deskryptorze wdrozenia web.xml, to w sekgji
odpowiedzialnej za mapowanie serwletdw zobaczymy tylko pojedynczy wpis, mapujgcy wszystkie
przychodzgce zadania na klase Dispatcherservlet, klase Front Controllera.
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<!-- Processes application requests —-->
<servlet>

<servlet-name>appServlet</servlet-name>

<servlet-class>
org.springframework.web.servlet.DispatcherServlet

</servlet-class>

<init-param>
<param-name>contextConfigLocation</param-name>
<param-value>

/WEB-INF/spring/appServlet/servlet-context.xml

</param-value>

</init-param>

<load-on-startup>1</load-on-startup>

</servlet>

<servlet-mapping>
<servlet-name>appServlet</servlet-name>
<url-pattern>/</url-pattern>
</servlet-mapping>

Dodatkowy parametr konfiguracyjny serwletu to lokalizacja pliku konfiguracyjnego. Zwyczajowo,
konfiguracja przechowywana poszukiwana jest w pliku [nazwa serwletu]-servlet.xml, w katalogu
WEB-INF. Mozna jednak, jak na powyzszym przyktadzie, zmieni¢ jego lokalizacje. W pliku tym
znajduje sie konfiguracja widokow, kontrolerédw, obstuga wyjgtkdw, konfiguracja lokalizacji —
konfiguracja catej warstwy zwigzanej z webowa czescig aplikacji. Jest to konfiguracja klasy
WebApplicationContext, ktdry posiada dostep to wszystkich uprzednio zdefiniowanych
komponentéw biznesowych oraz tworzy wiasne (tylko odnoszace sie do kontekstu WWW).

Poza powyzszym fragmentem, w pliku web.xml znajdujg sie jeszcze dwa dodatkowe parametry
konfiguracyjne: parametr konfiguracyjny wskazujgcy na plik root-context.xml oraz definicja klasy
nastuchujgcej (ang. listerner) contextLoaderListener.

<!-- The definition of the Root Spring Container -->
<!-- shared by all Servlets and Filters -->
<context-param>
<param-name>contextConfigLocation</param-name>
<param-value>/WEB-INF/spring/root-context.xml</param-value>
</context-param>

<!-- Creates the Spring Container shared by all Servlets and Filters -->
<listener>
<listener-class>
org.springframework.web.context.ContextLoaderListener
</listener-class>
</listener>

Jezeli decydujemy sie tylko i wyfacznie na korzystanie ze Spring MVC powyisze elementy nie s3 z
naszego punktu widzenia tak bardzo istotne. Teoretycznie catg konfiguracje mozna umiesci¢ w pliku
servlet-context.xml. Nie jest to jednak rozwigzanie najtrafniejsze, zaleca sie bowiem dzielenie plikéw
konfiguracyjnych na mniejsze elementy (wprowadzenie pewnej granulacji, o ktorej wiecej bede
moéwit w dalszych modutach). contextlLoaderListener umozliwia potgczenie komponentéw
biznesowych napisanych z pomocg Springa, z dowolnym frameworkiem MVC, takim jak Struts czy
WebWork. Klasa ContextLoaderListener twWorzy WebApplicationContext (czyli doktadnie to samo
€O DispatcherServlet), z tym Ze samga obstugg zgdan nie zajmuje sie Front Controller i realizowana
jest ona w sposdb wybrany przez programiste.

Na poczatek skupimy sie na wykorzystaniu Spring MVC i do alternatywnych sposébdéw konfiguracji
kontekstu wrécimy w dalszej czesci modutu.
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Poza plikiem web.xml wzorzec utworzyt takze kilka innych plikéw: klase HomeController, dwa
wspomniane powyzej pliki konfiguracyjne (root-context.xml i servlet-context.xml) oraz przyktadowy
widok home.jsp. Bez wgtebiania sie w szczegdty, sprébujmy najpierw uruchomic aplikacje.

W pierwszym kroku musimy skonfigurowaé serwer: w widoku Servers wybieramy nowy serwer —
Apache Tomcat 6. W ostatnim kroku konfiguracji dodajemy do serwera naszg aplikacje webowg i
uruchamiamy serwer. Srodowisko samo dba o odpowiednig kompozycje pliku wdrozenia, kopiuje je
do katalogu webapps serwera i uruchamia samego Tomcata. Jezeli poprzez przeglagdarke wyswietlimy
strone http://localhost:8080/todo-list-webapp (todo-list-webapp to nazwa przyktadowej aplikacji),

zobaczymy napis ,Hello World!” oraz aktualng godzine. Skoro aplikacja uruchomita sie poprawnie,
mozemy przeanalizowac¢ co sie wydarzyto.

Jak juz opisywatem, jedynym serwletem zdefiniowanym w aplikacji jest front controller — czyli
DispatcherServlet, jego konfiguracja znajduje sie w pliku servlet-context.xml. Poza znang z
poprzednich plikéw z dyrektywg component-scan nakazujacg skanowanie pakietéw w poszukiwaniu
adnotacji konfiguracyjnych, w pliku znajdziemy kilka dodatkowych konfiguracji: umozliwienie
konfiguracji aplikacji poprzez adnotacje (w analogiczny sposéb jak miato to miejsce przy okazji
omawianych we wczesniejszych modutach komponentéw) oraz konfiguracja komponentu
ViewResolver, odpowiadajgcego za poszukiwanie odpowiednich plikéw jsp w obrebie aplikacji.

+*

**
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<!-- Enables the Spring MVC (@Controller programming model -->
<annotation-driven />

<!-- Resolves views selected for rendering by @Controllers to -->

<!-- .jsp resources in the /WEB-INF/views directory -->

<beans:bean
class="org.springframework.web.servlet.view.InternalResourceViewResolver'">
<beans:property name="prefix" value="/WEB-INF/views/" />
<beans:property name="suffix" value=".jsp" />

</beans:bean>

W momencie uruchamiania kontenera, skanowane sg pakiety w poszukiwaniu komponentéw
oznaczonych adnotacjg econtroller. W istniejgcym szkielecie aplikacji istnieje tylko jedna klasa tak
oznaczona: HomeController, do ktérej zostato skierowane przychodzace zadanie. "Logika
biznesowa" zawarta jest w metodzie home controllera, natomiast zwrdcona przez metode wartos¢
"home" jest informacjg dla komponentu viewResolver, ze nalezy wygenerowac widok z pliku /WEB-
INF/views/home.jsp — zgodnie z konfiguracjg powyzej. Po wykonaniu tej operacji zawartos¢ strony
zostaje zwrdcona do uzytkownika. To wtasnie kontrolery i widoki sg sercem aplikacji i konstruujgc te
komponenty programista spedza najwiecej czasu. Omoéwione pliki konfiguracyjne (w przypadku
konfiguracji opartej o adnotacje) przez wiekszo$¢ czasu pozostajg niezmienione — stanowig ramy
aplikacji ktére wypetnia sie logikg zawartg wtasnie w kontrolerach.

Dotychczas nie napracowalismy sie zbytnio, poniewaz catg aplikacja zostata wygenerowana przez
Srodowisko. Nim jednak przystgpimy do tworzenia wiasnych kontroleréw, spdjrzmy na juz utworzony
HomeController. Na poczatek najistotniejsze sg dwie adnotacje: wspomniana @Controller oraz

@RequestMapping.
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@Controller
public class HomeController {

11 o
@RequestMapping (value = "/", method = RequestMethod.GET)
public String home (Locale locale, Model model) {

// ..
model.addAttribute ("serverTime", formattedDate );
return "home";

}

Pierwsza z wymienionych adnotacji jest informacjg dla skanera pakietéw, ze ma do czynienia z
kontrolerem. Natomiast poprzez @RequestMapping, rejestrowana jest obstuga konkretnego typu
zadania (w tym przypadku metody GET dla bazowego URL "/"). Jak juz wczesniej zasygnalizowatem,
zwrécona wartos¢ typu String jest nazwg widoku, ktéry zostanie wygenerowany. Sam widok jest
niezwykle prosty i dla oséb znajgcej podstawy jezyka HTML nie wymaga dodatkowego omdwienia.

<html>

<head>
<title>Home</title>

</head>

<body>

<hl>
Hello world!

</hl>

<P> The time on the server is ${serverTime}. </P>
</body>
</html>

Jedng rzeczg potencjalnie zwracajgcg uwage jest fragment S{serverTime}, ktéry wyswietla aktualny
czas, zdefiniowany uprzednio w metodzie kontrolera. Komunikacja pomiedzy kontrolerem a
widokiem odbywa sie poprzez obiekt Model, ktéry przekazany zostat w parametrze metody
kontrolera (Model.addAttribute()).

Sam kontroler przyjmuje dwa parametry: Local i wspomniany juz Model. Nie s3 to jedynie
mozliwosci, a lista potencjalnych argumentdow jest znaczaca i bardzo doktadnie opisana w
dokumentacji. Z naszego punktu widzenia najistotniejsza jest adnotacja @RequestParam. Mozemy j3
oznaczy¢ dowolny obiekt bedgcy parametrem obstugiwanego zgdania. Sitg rzeczy (niejako z definicji)
parametry mogg by¢ jedynie prostymi typami lub ich obiektowymi odpowiednikami. Jezeli zatem
pragnelibysmy, aby istniejgca powitata nas imieniem, a nie suchym Hello World, mozemy spréobowac
przekazaé imie jako parametr. Jezeli pragniemy tylko wyswietli¢ parametr na ekranie, to mozemy po
prostu dopisa¢ w odpowiednim miejscu pliku JSP ${param.name}. Prawdziwa warto$¢, objawia sie
jednak gdy potrzebujemy skorzystac¢ z parametru w kontrolerze. Metoda kontrolera przyjmie wtedy
nieco zmieniong postacé.

@RequestMapping (value = "/", method = RequestMethod.GET)
public String home (€RequestParam("name") String name,
Locale locale, Model model) {
/..
}

Nie jesteSmy takze ograniczenia do prostego ciggu znakéw, ktory zwraca metoda kontrolera.
Framework przewiduje, ze moze to by¢ jeden z wielu typdw: Model, ModelAndview (ktory umozliwia
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przekazanie atrybutow do widoku jak rowniez jawne okreslenie, ktory widok ma zosta¢ wywotany),
Map (mapa klucz — warto$¢ parametréw przekazanych widokowi) itd.

Kontroler MVC jest takim samym komponentem Spring, jak omawiane w poprzednich modutach
komponenty biznesowe. Znaczy sie, podlega tym samym prawom wstrzykiwania i rozwigzywania
zaleznosci. Oznacza to ze mozemy uzy¢ w aplikacji webowej, komponentéw utworzonych w
poprzednich modutfach. Jako ze dotychczas zajmowalismy sie dodawanie zadan do listy "todo" i
wyswietlaniem tych zadan — uzyjmy ponownie tych samych komponentéw aby wyswietli¢ zadania w
przegladarce.

Jezeli poprzednio utworzong aplikacje potraktujemy jako biblioteke i dotagczymy jg do projektu w
postaci pliku jar, to ponowne wykorzystanie istniejacej konfiguracji staje sie dziecinnie proste. W
pliku servlet-context.xml dopisujemy linijki importujgce poszczegdlne elementy modutu.

<beans:import resource="classpath:META-INF/spring/app-properties.xml"/>
<beans:import resource="classpath:META-INF/spring/app-context-db.xml"/>
<beans:import resource="classpath:META-INF/spring/app-context.xml"/>

Po przetadowaniu sie kontekstu, wsréd zainicjowanych komponentéw zobaczymy znany z
poprzednich czesci taskService. Mozemy pokusié¢ sie o jego ponowne wykorzystanie. W tym celu
utworzymy nowy kontroler (TaskController) oraz odpowiadajgcy mu widok (tasks.jsp).

@Controller
public class TaskController {

@Autowired
TasksService service;

@RequestMapping (value="/tasks", method=RequestMethod.GET)
public String tasks (Model model) {
List<Task> tasks = service.getTasks() ;
model.addAttribute ("tasks", tasks);
return "tasks";
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<%@ taglib prefix="c" uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core" %>
<html>
<head>
<title>Tasks</title>
</head>
<body>
<hl>The current list of tasks. </hl>

<table>
<c:forEach items="${tasks}" var="t">
<tr>
<td>${t.taskId}</td>
<td>${t.title}</td>
<td>${t.date}</td>
</tr>
</c:forEach>
</table>

</body>
</html>

Jezeli wywotamy strone http://localhost:8080/todo-list-webapp to wyswietlane zostang wszystkie

dotychczas utworzone zadania.

W takich wtasnie sytuacjach objawia sie sita frameworka, wpisana w jego nature elastycznos¢ i
modularnosé. Luzne powigzania pomiedzy komponentami umozliwiajg wielokrotne, ponowne
wykorzystanie komponentéw, w sytuacjach ktére poczatkowo w ogdle nie byly przewidziane. Nigdzie
w poprzednich modutach nie planowalismy wykorzystaé komponentédw biznesowych do prezentacji
zadan poprzez strone WWW. Mimo tego okazato sie to by¢ niezwykle proste i szybkie do osiggniecia.

Ponownie wykorzystany, utworzony w poprzednich modutach Taskservice, posiada dwie metody
biznesowe: do odczytu zadan (wykorzystana zostata powyzej) oraz do zapisu zadania. Spréobujmy
teraz wykorzysta¢ te drugg metode i utworzy¢é formularz na stronie internetowej, poprzez ktory
dodamy kolejne zadanie do naszej listy. W tym celu wykorzystamy biblioteke znacznikéw JSP
dostarczang przez Springa, ktéra umozliwia wygodne potaczenie formularza HTML z obiektem
modelu (ang. binding).
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<form:form commandName="task'>

<table>
<tr>
<td>Task title</td>
<td><form:input path="title" /></td>
</tr>
<tr>
<td>Description</td>
<td><form:textarea path="description"
rows="3" cols="20"/></td>
</tr>
<tr>
<td>Starting date</td>
<td><form:input path="date" /></td>
</tr>
<tr>
<td>Duration</td>
<td>
<form:select path="duration'">
<form:option value="3600000">1 hour</form:option>
<form:option value="7200000">2 hours</form:option>
<form:option value="10800000">3 hour</form:option>
</form:select>
</td>
</tr>
<tr>

<td colspan="2">
<input type="submit" value="Submit" />
</td>
</tr>
</table>
</form: form>

Dodajgc powyzszy fragment do pliku tasks.jsp, tworzymy formularz, ktéry bedzie potgczony z
obiektem w modelu o nazwie "task" (w naszym przypadku jest to pusty obiekt typu Task). Formularz
zostanie wystany metodg POST na ten sam adres (/tasks) i wszystkie wypetnione pola formularza
zostang przypisane do odpowiednich atrybutéw klasy, za pomocg nazwy wyszczegdlnionej w
atrybucie path.

Aby poprawnie wygenerowac i obstuzy¢ formularz nalezy takze zmodyfikowaé kontroler.

@RequestMapping (value="/tasks", method=RequestMethod.GET)
public String tasks (Model model) {
List<Task> tasks = service.getTasks () ;
model.addAttribute ("tasks", tasks);
model .addAttribute ("task", new Task());
return "tasks";

@RequestMapping (value="/tasks", method=RequestMethod.POST)
public String saveTask () {

logger.info ("Saving task...");

return "redirect:/tasks";

}

Metoda tasks() kontrolera zostata uzupetniona o utworzenie nowego obiektu i dodanie go do modelu
— w celu poprawnej generacji formularza. Dodana zostata takze druga metoda, obstugujgca metode
POST — odpowiedzialna za zapisanie formularza. Zauwazmy, ze cigg znakdw zwracany przez metode
nie jest nazwag widoku, ale dyrektywg nakazujgca przekierowanie na strone /tasks — natychmiast po
zapisie nowego zadania. Jak juz pisatem, Spring jest bardzo elastyczny, jezeli chodzi o typy danych
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zwracanych przez metody kontrolera. Zamiast zwraca¢ obiekt typu view nakazujacy przekierowanie,
mozna uzyskac ten sam efekt stosujgc przedrostek ,redirect” - jak w powyzszym przyktadzie.

Na postawie informacji w konsoli systemowe] widzimy, ze metoda zostata wywotfana (pojawit sie
tekst , Saving task...”) - nalezy jednak zaimplementowadé samg procedure zapisu danych.

+*

* % %

* *
* g K

@RequestMapping (value="/tasks", method=RequestMethod.POST)
public String saveTask (Task task) {
logger.info ("Saving task: [" + task + "1");
service.addTask (task) ;

return "redirect:/tasks";

}

Rzeczywisto$¢ okazuje sie jednak bardziej skomplikowana: zwrécony zostat wyjatek, ze spring nie
potrafi sobie poradzi¢ z konwersjg daty, ktdra zostata podana w formularzu. W zasadzie mamy tutaj
dwa problemy: uzytkownik dostaje mato czytelng informacje poprzez wyrzucony wyjatek (a lepiej by
byto mdc samodzielnie obstuzy¢ ten problem) oraz framework nie potrafi samodzielnie zamieé ciggu
znakéw na wartos¢ typu Date. Wszystkie dane z formularza domyslnie sg typu string, jednak
framework samodzielnie prébuje dokonaé konwersji na typy odpowiednie w modelowym obiekcie. O
ile dla typdw prostych (np. Integer) jest to tatwe, konwersja daty wymaga dodatkowych krokow.
Nim jednak przejdziemy do konwersji, poprawmy kwestie zwigzang z obstugg btedéw. Informacje o
wszelkich problemach zwigzanych z tgczeniem formularza z obiektem (a takze problemy zwigzane z
walidacjg — o czym za chwile) przechowywane sg w obiekcie BindingResult, ktdry musimy dotgczyc
jako dodatkowy parametr metody kontrolera.

@RequestMapping (value="/tasks", method=RequestMethod.POST)
public String saveTask(Task task, BindingResult results) {
logger.info ("Saving task: [" + task + "]");
if (results.hasErrors()) {
return "tasks";

}

service.addTask (task) ;
return "redirect:/tasks";

}

Tak skonfigurowany kontroler, w przypadku jakichkolwiek btedéw nie pozwoli na zapis obiektu i
przekieruje uzytkownika na powrdét do formularza. Uzytkownik staje przed szansg sprawdzenia
formularza oraz poprawienia btedéw (na podstawie informacji wyswietlonych na ekranie — o czym za
chwile, przy okazji walidacji).

Ostatnim krokiem jest konwersja typdw, z ciggu znakdw na warto$¢ typu data. W najnowszych
wersjach frameworka sprawa jest niezwykle prosta: nalezy rozszerzy¢é model o informacje nt. formatu
danych, postugujac sie odpowiednig adnotacjg. W tym przypadku bedzie to @bDateTimeFormat, ale z
powodzeniem mozna uzywaé adnotacji @NumberFormat, aby konwertowad typy liczbowe.

@Temporal (TemporalType.DATE)

@Column (name = "startdate")

@NotNull

@Future

@DateTimeFormat (pattern="MM-dd-yyyy")
private Date date;

Zauwazmy takze, ze wcigz uzywamy tego samego modelu; jeden obiekt niesie komplet meta
informacji, poczawszy od typu danych i elementéw bazy danych, poprzez walidacje, na formatowaniu
skonczywszy.

L DeveC AST Zone
- DevCAS T -

(4>



INNOWACYJNA UNIA EUROPEJSKA

www.devcastzone.com EUROPEJSKI FUNDUSZ
GOSPODARKA ROZWOJU REGIONALNEGO
MARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Mimo ze uzycie adnotacji rozwigzuje problem niezwykle szybko, bardzo czesto mozna sie spotkaé z
jawnymi konwerterami, z czasow sprzed Javy 1.5 — taka konwersja odbywata sie wtedy w sposéb
diametralnie inny. Dla przyktadu, poprzez samodzielnie rozszerzenie klasy PropertyEditorSupport,
mozliwa byta dowolna konwersja pomiedzy tekstem a obiektem. Taki edytor nalezato
zaimplementowa¢ samodzielnie, a nastepnie zarejestrowac (w pliku konfiguracyjnym). W pewnym
typowych przypadkach, mozna jednak skorzysta¢ z narzedziowych klas frameworka i konwersje
przeprowadzi¢ w nastepujgcy sposdb.

+*

* % %

* *
* gy K

SimpleDateFormat dateFormat =

new SimpleDateFormat ("dd-MM-yyyy") ;
CustomDateEditor editor = new CustomDateEditor (dateFormat, false);
binder.registerCustomEditor (Date.class, editor);

Taki fragment nalezato umiesci¢ w metodzie kontrolera oznaczonej adnotacjg @InitBinder lub
nadpisujgc initBinder() jezeli tworzymy kontroler poprzez rozszerzenia klasy simpleFormController.
Finalnie, uzyskiwany jest identyczny efekt jak w przypadku uzycia adnotacji.

W powyzszym przyktadzie zaznaczytem, ze obiekt BindingResult zawiera informacje o btedach,
ktore wystgpity podczas przetwarzania formularza, mapowania danych na obiekt itd. Pojawit sie on
juz w poprzednich modutfach, jednak jego wykorzystanie byto niewielkie. W przypadku, jezeli
wykorzystujemy Spring MVC, pojawiajg sie pewne nowe mozliwosci — dodajgc nowy znacznik w
widoku, umozliwiamy automatyczng propagacje informacji o btedach do plikéw JSP. Kazdy znacznik
<form:errors /> wyszuka wiadomosci odpowiednie dla atrybuty okreslonego w path i wyswietli je na

ekranie.
<tr>
<td>Task title</td>
<td>
<form:input path="title" />
<span><form:errors path="title"/></span>
</td>
</tr>

Witasciwosci tej mozemy uzy¢ do wyswietlenia btedéw zwigzanych z mapowaniem obiektéw — z
poprzedniego przyktadu, jak tez to samej walidacji. Wywotanie walidatora okazuje sie by¢ niezwykle
proste — uzywamy adnotacji @valid. Samo oznaczenie parametru kontrolera wystarczy aby
framework w catosci zajat sie walidacjg obiektu, przypisanie informacji o btedach a na koncu —
wyswietleniem ich po stronie formularza.
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@RequestMapping (value="/tasks", method=RequestMethod.POST)
public String saveTask((@Valid Task task, BindingResult results) {
logger.info ("Saving task: [" + task + "]");
if (results.hasErrors()) {
return "tasks";

}

service.addTask (task) ;
return "redirect:/tasks";

}

Co wiecej, jezeli w projekcie mamy skonfigurowany komponent MessageSource (a zostato to
zrobione w poprzednim module), Spring samodzielnie wybierze odpowiednie wiadomosci (np.
opierajac sie o Locale zdefiniowane w przeglgdarce).

<bean id="messageSource"
class="org.springframework.context.support.ReloadableResourceBundleMessageSource">
<property name="basename" value="classpath:messages" />
<property name='"defaultEncoding" value="UTF-8"/>
</bean>

We wszystkich powyzszych przyktadach jako metody generowania widokéw uzywalismy JSP, sposobu
bardzo czesto krytykowanego, jednakze réwnie czesto doskonale sprawdzajgcego sie wtasnie ze
wzgledu na swojg prostote. JSP to domysiny sposdb tworzenia szablonéw HTML w Spring MVC,
jednakze nic nie stoi na przeszkodzie, aby uzy¢ bardziej zaawansowanej technologii. Poprzez
odpowiednig konfiguracja komponentu viewResolver, mozna poda¢ dowolne inne komponenty
odpowiedzialne za szablony stron WWW.

Komponenty implementujace interfejs viewResolver zajmujg sie odnajdywaniem odpowiedniego
widoku na podstawie nazwy przekazanej przez kontroler — co jest generowane i w jaki sposdb — jest
juz wewnetrzng odpowiedzialnosci komponentu. | tak, mozliwa jest zmiana JSP na Tiles, Velocity lub
tez w ogéle rezygnacja z HTML i generowanie plikdw PDF lub Excel. Kontroler przekazuje tylko zestaw
danych (model), a sama forma prezentacji w catosci zalezy od wybranego widoku.

Na samym poczatku modutu, analizujgc wygenerowany przez IDE szkielet, w pliku web.xml
widzieliSmy zardwno DispatcherServiet, jak i implementacje ContextListener — oba komponenty
zajmowaty sie tworzeniem kontekstu aplikacji webowej. Na potrzeby wszystkich dotychczasowych
przyktadoéw usunieta zostata klasa nastuchujgca i catos¢ aplikacji oparta zostata o Spring MVC. Jak
jednak pisatem, w sytuacjach, gdy Spring ma by¢ tylko zestawem komponentéw biznesowych, a
warstwe webowg pragniemy realizowac¢ w innej technologii (np. Struts lub JSF), konieczne staje sie
uzycie ContextListenera.

Jezeli przywrécimy w pliku web.xml wczesniej usuniety zapis, to wraz z wdrozeniem aplikacji na
serwer, utworzony zostanie kontekst, na podstawie plikdw konfiguracyjnych zdefiniowanych w
parametrze contextConfiglocation — w tym przypadku root-context.xml.
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<!-- The definition of the Root Spring Container -->
<!-- shared by all Servlets and Filters -->
<context-param>
<param-name>contextConfigLocation</param-name>
<param-value>/WEB-INF/spring/root-context.xml</param-value>
</context-param>

<!-- Creates the Spring Container shared by all Servlets and Filters -->
<listener>
<listener-class>
org.springframework.web.context.ContextLoaderListener
</listener-class>
</listener>

Jezeli, analogicznie do poprzednich przyktadéw, zaimportujemy istniejgce konfiguracje z poprzednich
modutéw (komponenty biznesowe aplikacji do zarzadzania zadaniami), zostang one zatadowane do
kontekstu. W tym momencie mozemy zaczg¢ korzystac z juz istniejgcych komponentdw, pobierajac je
z kontekstu przywotanego w sposob statyczny z wykorzystaniem klasy
WebApplicationContextUtils. Aby to zademonstrowaé, utwérzmy przyktadowy serwlet
wyswietlajacy istniejgce zadania.

<servlet>
<servlet-name>taskServlet</servlet-name>
<servlet-class>
pl.devcastzone.todo.webapp.TaskServlet
</servlet-class>
</servlet>

<servlet-mapping>
<servlet-name>taskServlet</servlet-name>
<url-pattern>/tasks</url-pattern>
</servlet-mapping>
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public class TaskServlet extends HttpServlet ({
private static final long serialVersionUID = 1410303626350509200L;
ApplicationContext ctx;

@Override
public void init (ServletConfig config) throws ServletException {
ctx = WebApplicationContextUtils.
getWebApplicationContext (config.getServletContext ()) ;
}

@Override
protected void doGet (HttpServletRequest req, HttpServletResponse resp)
throws ServletException, IOException {

TasksService service = ctx.getBean (TasksService.class);
List<Task> tasks = service.getTasks();

resp.setContentType ("text/html") ;
PrintWriter out = resp.getWriter();
out.println ("<html>");
out.println ("<head>");
out.println ("</head>");
out.println ("<body>");
out.println ("<ul>");
for (Task t: tasks) {
out.print ("<1i>");
out.print (t.getTitle())
out.print (" ["+t.getDate()+" for ");
out.print (t.getDuration()/1000/60/60) ;
out.println("1");
}
out.println ("</ul>");
out.println ("</body>") ;
out.println ("</html>");
out.close();

}

Bez wiekszych probleméw wykorzystalismy komponenty Springa (w tym dostep do bazy danych), w
,kontrolerze” zupetnie niezwigzanym z frameworkiem — tutaj najzwyklejszy serwlet. Zaprezentowany
przyktad z wykorzystaniem ,czystego serwletu” jest oczywiscie z punktu widzenia rozwoju aplikacji
zupetnym nonsensem. Nikt nie bedzie korzystat z zaawansowanego frameworku, takiego jak Spring,
aby warstwe webowg oprze¢ na archaicznych serwletach. Jednak zamiast serwletéw, a analogiczny
sposdéb mozna uzy¢ dowolnego innego silnika MVC — pozostawiajgc logike w postaci komponentdéw
Spring. Niezaleznie od tego czy bedzie to Struts, Tapestry czy jakikolwiek inny framework —
pofaczenie z warstwg komponentéw opartg o Spring nastepowad bedzie w analogiczny do opisanego
sposob.

Pojeciem zblizonym do aplikacji WWW, ale jednak troche z boku, jest mozliwos¢ integracji z aplikacja
poprzez web service. Spring, jak kazdy ceniacy sie ,framework enterprise” umozliwia upublicznienie
pewnych metod wiasnie w taki sposéb. Sposrdd kilku rdéinych sposobéw omdéwimy ten
najpopularniejszy, czyli wykorzystujgcy elementy JSR-181: Web Service Metadata for Java Platform
(zwanym takze JAX-WS). Sg to adnotacje @Webservice i @Webmethod, ktérymi mozemy oznaczy¢
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metody biznesowe w celu ich upublicznienia i udostepnienia poprzez serwis webowy oparty na
protokole SOAP.

Podobnie jak na platformie JEE (wykorzystujgc EJB 3.x), takze w Springu zaleca sie utworzenie
dedykowanego komponentu, ktdry deleguje logike biznesowg do komponentu, samemu zajmujac sie
tylko i wytgcznie obstugg serwisu.

* % %

* *
* gy K

@Service
@WebService (serviceName="taskService")
public class TaskServiceEndpoint {

@Autowired
TasksService service;

@WebMethod
public Task[] getTasks () {
List<Task> tasks = service.getTasks();

return tasks.toArray(new Task[tasks.size()]);

}

Endpoint oznaczony jest adnotacja @Service, poniewaz ustuga webowa musi by¢ petnoprawnym,
zarzadzanym przez Spring komponentem. Drugim krokiem, jest dodanie do kontekstu komponentu
SimpleJaxWsServiceExporter, ktory przeszukuje pakiety w poszukiwaniu adnotacji zgodnych z JSR-
181 i udostepnia je poprzez podany w konfiguracji adres (np. http://localhost:9999/). Dodajemy to
do pliku konfiguracyjnego wtasciwego albo dla Dispatcherserviet lub (poprawniej) dla
ContextListenera. W tym drugim przypadku, serwis bedzie niezalezny od aplikacji WWW ktérg
wdrazamy na serwer. Uruchomiony zostanie osobny kontener webApplicationContext, tylko i

wylacznie na potrzeby metod webowych.

<beans:bean
class="org.springframework.remoting. jaxws.SimpledaxWsServiceExporter">
<beans:property name="baseAddress" value="http://localhost:9999/" />
</beans:bean>

Tak przygotowany serwis dostepny bedzie pod adresem http://localhost:9999/taskService?wsdl.
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