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Modutl 6: Aspekty

Przy okazji omawiania walidacji pojawity sie pewne kwestie, ktére moim zdaniem wymagaja
doktadniejszej analizy. Chodzi o sytuacje, w ktdérej Spring (niezaleznie od programisty) uniemozliwiat
zapis danych, ktore nie przeszty walidacji. Co ciekawe, nic podobnego sie nie stato, gdy walidacja nie
byta uzywana — bftedne dane mogty by¢ bez wiekszych przeszkdd zapisywane do bazy. Jezeli
przygladniemy sie zwréconemu wyjatkowi, zauwazymy ze nie pochodzi on z klasy odpowiedzialnej za
zapis do bazy danych (a takie mogtoby by¢ pierwsze skojarzenie). Moze to nawet lepiej, bo nie burzy
to zasady pojedynczej odpowiedzialnosci w programowaniu obiektowym (ang. single responsibility
principle). W naszym konkretnym przypadku zadziataly mechanizmy Hibernate — czyli silnika
mapowania obiektowo relacyjnego, ktéry wykorzystywany zostat do zapisu danych. Niemniej jednak,
analogicznego zachowania mozna oczekiwac korzystajgc z innych narzedzi realizujgcych dostep do
bazy danych. Np. korzystajac z sql mappera (takiego jak iBatis) az prositoby sie o analogiczna
funkcjonalnosé.

W jaki sposdb zatem, klasa zupetnie niezwigzana z zapisem danych, zostata wywotana i zwrdcita
wyjatek umozliwiajgcy komunikacje z bazg danych? Wykorzystana zostata tutaj funkcjonalnos¢
frameworka, czyli mozliwo$¢ programowania za pomocg aspektow.

Programowanie z wykorzystaniem aspektéw umozliwia dekorowanie klasy dodatkowymi funkcjami,
bez ingerencji w samg metode. Pewnym specyficznym uzyciem takiej architektury sg filtry w
aplikacjach webowych. Aspekty umozliwiajg opakowanie wywotania metody dodatkowg logikg, ktora
zostanie wywotana przed lub po gtéwnej (obudowywanej) metodzie, jak tez moze zablokowac jej
wywotanie w ogdle. Taka architektura jest szczegdlnie przydatna podczas implementacji wymagan,
ktére wykraczajg poza jedng warstwe systemu. Moze by¢ to na przyktad logowanie, bezpieczerstwo,
auditing lub pokazana na wczesniejszych przyktadach walidacja. Wykorzystanie aspektéw umozliwia
modularyzacje takich funkcjonalnosci (ktére w innym przypadku rozsiane bytby po rézinych
komponentach catej aplikacji).

Programowanie aspektowe wprowadza szereg nowych pojec (poza samg nazwg), ktére warto opisac
przed wykorzystaniem tego podejscia:

e Advice (porada): akcja, ktéra jest wykonywana w ramach aspektu.
e Join point (czyli punkt ztgczenia): moment, w ktérym uruchamiana jest porada, z reguty jest

to wywotanie okreslonej metody.

e Pointcut (punkt przeciecia): predykat, ktdry musi zosta¢ spetniony, aby nastgpito przeciecie.
Jezyk aspektéw definiuje szereg zachowan, ktére mozna wykorzystac. W najprostszym i
najpopularniejszym przypadku, aspekt uzalezniony jest od wykonania metody.

o Aspekt: jest to byt taczacy wszystkie trzy pojecia w catos¢. Aspekt definiuje kod, ktéry
zostanie uruchomiany w momencie zaistnienia zdarzenia, okreslonego w punkcie przeciecia
dla metod (lub obiektéw) okreslonych w punkcie ztgczenia.

Taka definicie mogg wydawaé sie mato intuicyjne, jednak wszystko stanie sie jasne, jezeli
przygladniemy sie przyktadom. Nim to nastgpi, musimy jeszcze rozrdznic piec rodzajow porad:
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e Before advice: porada uruchamiana jest przed akcjg okreslong w punkcie ztaczenia, ale nie
ma mozliwosci jej zablokowania.
e After returning advice: porada uruchamiana jest w momencie poprawnego zakonczenia

operacji zdefiniowanej w punkcie ztgczenia (metody nie zwrdcita wyjatku).

e After throwing advice: analogicznie do poprzedniego przypadku, z t3 rdinica ze akcja
wywotywana jest w momencie zwrdcenia wyjatku przez akcje opisang w punkcie zfgczenia.

e After advice: porada taczgca obie poprzednie, czyli wykonywana zawsze po wywotaniu
metody opisanej w punkcie ztgczenia (niezaleznie czy wywofanie jest poprawne, czy
zwrdcony zostat wyjatek).

e Around advice: najpotezniejszy typ porad, uruchamiany przed wywotaniem akcji okreslonej w
punkcie ztaczenia, mogacy zablokowa¢ wywotanie metody lub dodatkowo zinterpretowad
zwrdocony wynik.

Rozumienie, do czego i w jaki sposdb uzywac aspektéw — to jedno. Omdwienie w jaki sposdb
framework implementuje ten mechanizm — to odmienna kwestia. Jezeli nie uzywamy aspektéw,
klient operuje bezposrednio na metodach komponentu, co mozna obrazowo przedstawi¢ na
schemacie.

Kod klienta } pojo.foo()

Obiekt typu POJO } =) metoda foo() obiektu

Aspekty dziatajg w sposdb przezroczysty dla uzytkownika, bazujgc na wzorcu projektowym proxy. W
momencie, gdy dla ktéregokolwiek punktu przeciecia zdefiniowana zostanie porada (tzn. kod
wywotywany dodatkowo, poza samga logika komponentu), framework utworzy obiekt proxy, ktéry
bedzie posredniczyt w komunikacji pomiedzy komponentem a klientem. Zaréwno proxy, jak i
komponent wspodtdzielg ten sam interfejs — umozliwiajg wywotanie takich samych metod, jednakze
odpowiedzialnoscig proxy jest funkcjonalnos¢ zwigzana z aspektem, a logika biznesowa delegowana
jest do oryginalnego komponentu. Mozna to obrazowo przedstawi¢ na wykresie.

[ Kod klienta } pojo.foo()

—)

Proxy
» metoda foo() proxy
- nastepnie metoda
[ Obiekt typu POJO } — fo?)?) obiektu

Aspekty sg nierozerwalnie zwigzane ze Springiem, wykorzystywane w bardzo wielu elementach
frameworku, czesto bez wiedzy uzytkownika. Mozna zatem podzieli¢ komponenty na dwie grupy:
elementy frameworka umozliwiajgce deklaratywne wykorzystanie serwiséw znanych z platformy JEE
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(np. transakcji — ktére sg najistotniejszym serwisem wykorzystujgcym takie podejscie) oraz

indywidualnie tworzone przez uzytkownika funkcjonalnosci. W przypadku tych pierwszych rola
programisty sprowadza sie do deklaratywnej konfiguracji juz istniejgcych komponentéw. Jezeli
jednak decydujemy sie na pisanie wiasnych aspektéw, pracy jest troche wiecej — i tej grupie skupimy
sie w niniejszym rozdziale.

Wyobrazmy sobie sytuacje, w ktdérej w momencie dodania walidatora do kontekstu aplikacji,
uruchomione zostajg dodatkowe komponenty, ktdérych zadaniem jest pilnowanie poprawnosci
przechowywanych danych. Odbywatoby sie to poza gtéwnym ciggiem przetwarzania danych, niejako
dodatkowo — wtasnie do tego celu stuzg aspekty.

Jak w wielu poprzednich przyktadach, skupimy sie na konfiguracji poprzez adnotacje, aby w dalszej
czesci szkolenia przepisac je przy pomocy konfiguracji XML.

Jezeli decydujemy sie na uzywanie adnotacji easpectyd, to konfiguracja porad wyglada analogicznie
do budowania interceptoréw na platformie JEE (z t3 rdznicg, ze interceptory zostaty ograniczone
tylko i wytacznie do porad Around Advice). Nalezy takze stosowac zasady budowy takiej porady:
porady nie wymagajg implementacji zadnych interfejséw, jedynie zadeklarowania publicznej metody,
ktérej argumentem jest obiekt typu org.aspectj.lang.JoinPoint (umozliwia do dostep do
kontekstu wywotania i argumentéw). Dodatkowo, warto zadbaé¢ o to aby metoda interceptora
zwracata typ object i deklarowata uniwersalny wyjgtek Throwable. Wynika to z faktu, ze podczas
deklarowania interceptora nigdy nie ma pewnosci, gdzie jego funkcjonalnos¢ zostanie wykorzystana.
Poprzez zadeklarowanie metody zgodnie z powyzszymi zaleceniami, nie nalezy sie obawial ze
dziatania interceptora jakkolwiek ztamie kontrakt zadeklarowany przez wywotywang metode (a
bytoby to niepozadane). Oczywiscie, jezeli bedziemy korzystac¢ z innych porad niz Around Invoke — to
nie ma koniecznosci deklarowania wyjatkdéw lub zwracaé obiekty o uniwersalnych typach.

Przygotowywany aspekt bedzie sprawdzat poprawnosé¢ danych przekazanych do metody insert
sqlMappera, za pomocg zdefiniowanego wczesniej walidatora uzywanego i zdefiniowanego w
aplikacji.
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@Aspect
@Component
public class ValidationCheckAdvice {

QAutowired
private Validator validator;

@Around ("execution (* com.ibatis.sglmap.client.SglMapExecutor.insert(..))")
public Object validationCheck (ProceedingJoinPoint joinPoint)
throws Throwable ({

System.out.println ("validationCheck() is running!");

String procedureName = (String) joinPoint.getArgs() [0];
Object o = joinPoint.getArgs() [1];

BindException errors = new BindException (o, procedureName) ;
validator.validate (o, errors);

if (errors.hasErrors()) {

System.out.println (errors.getAllErrors());
throw new RuntimeException ("Cannot insert a not valid object");

}

return joinPoint.proceed() ;

}

W powyzszym przyktadzie wykorzystujemy adnotacje Aspectl, zatem konieczne jest poinformowanie
o tym frameworka; obywa sie to poprzez jeden, dodatkowy wpis w konfiguracji.

<aop:aspectj-autoproxy/>

Zacznijmy omawianie przyktadu od poczatku. Adnotacja @aspect informujemy kontener o typie
komponentu, a poprzez dodanie adnotacji komponent powodujemy, ze aspekt jak automatycznie
odnajdowany w procesie skanowania. Bez tej dodatkowej adnotacji, konieczne bytoby jawne dodanie
aspektu do kontekstu, w pliku konfiguracyjnym. Nie rdznitoby sie to w zaden sposdéb od dodania
kazdego innego komponentu.

<bean id="validationCheckAvice"
class="pl.devcastzone.spring.todo.aop.ValidationCheckAdvice" />

Kolejna adnotacja to @around, ktéra definiuje zaréwno rodzaj porady, jak i sam punkt ztgczenia.
Mozliwe jest roztgczenie tych dwdch operacji (jezeli pragnelibySmy te samg metode objgé wiecej niz
jednym aspektem) poprzez uzycie adnotacji @Pointcut. W takim przypadku, pdzniejsze porady bede
definiowane w oparciu o nazwe metody oznaczonej adnotacjg @Pointcut.
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@Pointcut ("execution (* com.ibatis.sglmap.client.SglMapExecutor.insert(..))")
public void sglMapperInsert() {}

@Around ("sglMapperInsert ()")
public Object validationCheck (ProceedingJoinPoint joinPoint)
throws Throwable ({

System.out.println ("validationCheck () is running!");

String procedureName = (String) joinPoint.getArgs() [0];
Object o = joinPoint.getArgs() [1];

BindException errors = new BindException (o, procedureName) ;
validator.validate (o, errors);

if (errors.hasErrors()) {
System.out.println (errors.getAllErrors());
throw new RuntimeException ("Cannot insert a not valid object");

}

return joinPoint.proceed() ;

}

@AfterReturning ("sglMapperInsert ()")

public void afterInsert() {
System.out.println ("Successful insert");
System.out.println ("*xxxxkAm) o

}

Powyziszy przyktad ukazuje jeszcze jedng wtasciwos$é aspektow: modyfikowaé mozina nie tylko
wewnetrzne klasy, napisane przez programiste. Aspekty dotyczg wszelkich mozliwych klas — tutaj z
pakietu iBatis. Dodatkowo, widzimy ze aspekt podlega takim samym prawom jak kazdy inny
komponent Spring i mozna wstrzykiwaé¢ do niego inne komponenty (jak pokazany w przyktadzie
walidator).

W powyziszy sposdb, dodatkowo zabezpieczyliSmy naszg aplikacje, uniemozliwiajgc zapis
niepoprawnych danych; funkcjonalnos¢ typowa dla silnikdw ORM (np. Hibernate) udato sie uzyskaé w
sql mapperze iBatis.

Dla osdb niemajacych wczesniej kontaktu z programowaniem aspektowym sposdb definiowania
punktéw przeciecia moze nie by¢ intuicyjny. Warto zatem poswieci¢ chwile na analize sposobu
tworzenia wyrazen okreslajgcych punkty ztgczenia. Wszystkie punkty przeciecia pisane sg wedtug tej
samej reguty: akcja(typ dla ktdrego akcja jest wykonywana). Typy okreslane sg w typowy dla Javy
sposdb; jest to albo petna nazwa klasy (interfejsu) wraz z pakietem lub petna sygnatura metody. O ile
okreslenie typu jest jednoznaczne (java.io.Serializable), to w przypadku metod mozliwe jest
zastosowanie wieloznacznosci (w postaci gwiazdek). Zatem, w petni okreslona metoda bedzie miata
nastepujaca postac: void pl.devcastzone.spring.service.FooService.action
(java.lang.String).Z tym ze mozliwe jest zastosowanie konstrukcji wieloznacznej:

e mozliwe jest uzycie modyfikatory dostepu (public / protected), a takze static itp.

e void pl.devcastzone.spring.service.FooService.action (..) oznacza¢ bedzie wywotanie
wszystkich metod — niezaleznie od typow argumentu.

e pl.devcastzone.spring.service.FooService.action (..) oznaczaé bedzie wywotanie wszystkich
metod action — niezaleznie od typu argumentu oraz zwracanego typu.

e pl.devcastzone.spring.service.FooService.* (..) oznacza wszystkie metody klasy FooService.
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e pl.devcastzone.spring.service.*.* (..) oznacza wszystkie metody w pakiecie serwis.

e pl.devcastzone.spring.service..*.* (..) oznacza wszystkie metody w pakiecie serwis oraz w pod
pakietach.

Punkty taczenia zdefiniowane tak jak powyzej, uzywane sg do konfiguracji akcji (i w ten sposdb
zdeklarowany jest komplety punkt przeciecie — ang. pointcut). Spring umozliwia uzycie nastepujgcych
akcji Aspectyd (tych akcji jest znacznie wiecej, jednakze uzycie ktdrejkolwiek akcji AspectJd spoza
ponizszej listy spowoduje wyjatek I1legalArgumentException):

e execution, dla metod — okresla wywotanie metody pasujgcej do szablonu,

e within, dla pakietéw — okresla wywotanie ktérejkolwiek punktu faczenia w pakiecie,

e target, dla typdw — ogranicza punkty taczenia do obiektéw implementujgcych zadany
interfejs (bedace w relacji instanceof),

e this, dla typow — podobnie jak w poprzednim przypadku, z tg réznicg, ze interfejs musi byé
implementowany przez obiekt bedacy proxy,

e args, dla typdw — organicza punkty tgczenia do metod, gdzie argumenty to klasy
wymienionego typu.

Jezeli akcje within, target lub args poprzedzimy znakiem '@' (@target) — akcje beda odnosity sie do
adnotacji.

Powyzsze rozwazania z oczywistych wzgleddéw nie wyczerpujg tematu, stanowig tylko wprowadzenie
do bardzo rozlegtego tematu. W ogromnej wiekszosci przypadkédw wystarczajgca bedzie umiejetnosé
rozszerzenia wywotania poszczegdélnych metod (tak jak zrobione zostato to w przyktadzie z walidacjg
zapisywanych danych), a tworzone aspekty bedga na ksztatt interceptorow znanych ze specyfikacji EJB
3.0.
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