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Modutl 5: Java Message Service i komponenty sterowane

komunikatami
We wszystkich opracowaniach omawiajgcych technologie EJB3 przewijajg sie trzy typy
komponentow: bezstanowe, stanowe oraz sterowane komunikatami. O ile pierwsze dwa typy zostaty

juz omowione, to teraz przyszta pora na mozliwosc¢ integracji aplikacji EJB z asynchronicznymi
kolejkami.

JMS nie jest elementem standardu EJB3, wchodzi jednak w sktad architektury JEE. Kazdy serwer
aplikacyjny wyposazony jest w elementy dostarczajgce obstuge JMS. Umozliwia to wprowadzenie
asynchronicznej komunikacji pomiedzy komponentami. W przeciwienstwie to prezentowane;j
dotychczas synchronicznej komunikacji, uzycie JMS znaczgco zmniejsza podatnosc na zerwanie
pofaczenia a takze zmniejsza site powigzan pomiedzy stronami komunikacji. Wprowadzany jest
‘posrednik’ ktéry odpowiada za komunikacje. Ani nadawca, ani odbiorca nie komunikujg sie
bezposrednio ze sobg; wszystkie wiadomosci przetwarzane sg przez elementy posrednie
(middleware).

Y
v
Nadawca Broker Odbiorca
d t k t
(producent) JMS (konsument)
v

JMS jest standardem w $wiecie Javy jezeli chodzi o komunikacje asynchroniczna. Istnieje szereg
implementacji tego standardu, zaleznie od dostawcy serwera aplikacji. W srodowisku JBoss mozemy
mie¢ do czynienia z JBoss MQ (JBoss 4.x), JBoss Messaging (JBoss 5.x) lub HornetQ (JBoss 6.x).
Dostepny jest takze szereg innych implementacji (komercyjnych jak i opensource).

Specyfikacja JMS przewiduje dwa sposoby komunikacji: punkt-punkt oraz subskrypcja. Realizowane
jest to poprzez interfejsy Queue i Topic:

e Kolejka (queue) jest potaczeniem punkt-punkt. Nadawca wysyta wiadomosci do kolejki,
natomiast odbiorca - odbiera. Kazdy komunikat moze zosta¢ odebrany przez tylko przez
jednego odbiorce, ktdry potwierdza odbiér wiadomosci. W nastepstwie potwierdzenia
komunikat usuwany jest z kolejki.

e Temat (topic) natomiast dziata na zasadzie publikacji - subskrypcji. Kazda wiadomos¢ moze
mie¢ wielu odbiorcow (subskrybentéw), a takze wielu nadawcéw. Wiadomos¢ jest usuwana
dopiero gdy zostanie dostarczona do wszystkich subskrybentow.
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Jest to istotne rozrdznienie z punktu widzenia realizacji wymagan biznesowych, niemniej jednak nie
jest to kluczowe z punktu widzenia implementacji komponentéw sterowanych komunikatami w EJB3.
Pokazuje jednak wyraznie, ze klient aplikacji JMS musi samodzielnie zadba¢ o kilka kluczowych
kwestii zwigzanych z odbiorem i przetwarzaniem komunikatu. Jest to m.in.:

e zarzadzanie zasobami,

e zarzadzanie watkami,

e transakcyjnosé,

e bezpieczenstwo wywotan,

e zréwnowazenie obcigzenia.

W przypadku EJB3, wykorzystujgc komponenty sterowane komunikatami, zadaniem programisty jest
tylko i wytgcznie realizacja wymagan biznesowych, odbiér i obstuga wiadomosci. O cate otoczenie
dba kontener.

Do wystania komunikatu mozemy uzyé typowego komponentu bezstanowego, zaleznego od pary
zasobow dostarczanych przez serwer aplikacji: ConnectionFactory (obiektu enkapsulujacego
parametry konfiguracyjne zdefiniowane przez administratora) i kolejki jako takiej. Zaleznie od
implementacji JMS, moze zaj$¢ potrzeba zdefiniowania kolejki samodzielnie - poprzez wpis w
odpowiednim pliku konfiguracyjnym. Dla przyktadu w JBoss 6 jest to plik hornet-jms.xml (w katalogu
deploy/hornetq); w przypadku wczesniejszych wersji serwera (JBoss 4.x) nowe kolejki tworzone byty
ad-hoc (nie wymagaty osobnych wpisédw konfiguracyjnych).
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package pl.bnsit.ejb3.jms;

javax.annotation.Resource;
javax.ejb.Stateless;
javax.jms.Connection;
javax.jms.ConnectionFactory;
javax.jms.JMSException;
javax.jms.MessageProducer;
javax.jms.ObjectMessage;
javax.jms.Queue;
javax.jms.QueueSession;
javax.jms.Session;

pl.bnsit.ejb3.entity.Person;

@Stateless

class JmsConnectionFacade implements JmsConnectionFacadeLocal ({

@Resource (name = "ConnectionFactory", mappedName = "ConnectionFactory")
ConnectionFactory connectionFactory;

@Resource (name = "queue/test", mappedName = "queue/test")
Queue queue;

public void sendMessage (Person p) {
System.out.println ("Queue processed: " + p);
Connection connection = null;
Session session = null;
MessageProducer messageProducer = null;

try {
connection = connectionFactory.createConnection();
session = connection.createSession (
false, QueueSession.AUTO ACKNOWLEDGE) ;
connection.start () ;
messageProducer = session.createProducer (queue) ;
ObjectMessage objectMessage = session.createObjectMessage (p) ;
messageProducer.send (objectMessage) ;
} catch (JMSException e) {
e.printStackTrace () ;
} finally {
try {
if (connection != null)
connection.close () ;
if (session != null)
session.close () ;
if (messageProducer!=null)
messageProducer.close () ;
} catch (JMSException e) {
System.out.println (e) ;

Najistotniejszym elementem (poza samym wystaniem wiadomosci) jest moment utworzenia sesji:

connection.createSession(). Metoda createSession przyjmuje dwa parametry:

transacted; wartos¢ logiczna definiujgca czy sesja jest objeta transakcja.
acknowledge mode; okresla czy odbiorca wiadomosci ma potwierdzi¢ jej odebranie. Jezeli
sesja objeta jest transakcjg parametr ten jest ignorowany.
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Parametry te wynikajg ze specyfikacji JMS i nie jest powiedziane ze w srodowisku w ktérym
pracujemy w ogole sg brane pod uwage. Zalezy to w duzej mierze od dostawcy serwera aplikacji (a co
za tym idzie konkretnej implementacji JIMS). Moze sie zdarzy¢ ze parametry zostang zignorowane,
poniewaz serwer bedzie wymagat aby wysytka wiadomosci byta objeta transakcjg EJB (wtedy
pierwszy parametr zostanie zignorowany). Co sie za$ tyczy potwierdzania odbioru - dla sesji objetych
transakcjg przyjmuje sie wartos¢ Session.AUTO_ACKNOWLEDGE. W taki przypadku potwierdzenie
wiadomosci dzieje sie automatycznie jako element zatwierdzania transakcji EJB.

Rdéznice pomiedzy poszczegdlnymi wartosciami parametru akcnowledge mode omdwione sg
doktadnie w samej specyfikacji JMS.

Komponenty sterowane komunikatami tworzymy poprzez implementacje interfejsu MessagelListener
(i metody onMessage) oraz przez oznaczenie komponentu @MessageDriven.

package pl.bnsit.ejb3.jms;

import javax.ejb.ActivationConfigProperty;
import javax.ejb.EJB;

import javax.ejb.MessageDriven;

import javax.jms.Message;

import javax.jms.Messagelistener;

import javax.jms.ObjectMessage;

import pl.bnsit.ejb3.database.PersonManagerServicelocal;
import pl.bnsit.ejb3.entity.Person;

@MessageDriven (messagelistenerInterface = Messagelistener.class,

activationConfig = {
@ActivationConfigProperty (propertyName = "destination",
propertyValue = "queue/test"),
@ActivationConfigProperty (propertyName = "destinationType",
propertyValue = "javax.jms.Queue"),

b

public class TestQueueMessagelListener implements MessagelListener ({

@EJB
PersonManagerServicelLocal personManagerService;

@Override
public void onMessage (Message msg) {
try {
Person person = (Person) ((ObjectMessage) msg) .getObject ()
System.out.println ("Received person: " + person);

personManagerService.addPerson (person) ;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;

}

Klase nastuchujgca konfigurujemy poprzez parametr activationConfig. Jest to tablica elementow
@ActivationConfigProperty ktdre umozliwiajg szczegétowe okreslenie parametréw klasy
nastuchujgcej. Najwazniejsze z nich to:

e okreslenie typu nadawcy (destinationType): kolejka (queue) lub temat (topic) poprzez
podanie petnej nazwy klasy (np. javax.jms.Queue),
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e okreslenie nazwy nadawcy (destination): nazwa brokera (kolejki bgdz tematu) skad nastepuje
odczyt wiadomosci,

e ustawienie parametrow filtrowania wiadomosci (messageSelector): mozliwe jest podanie
dodatkowych warunkéw filtrujgcych wiadomosci pobierane z kolejki, w formacie
NAZWA_KLUCZA = ‘WARTOSC_KLUCZA'.

W momencie wystgpienia problemdw z przetwarzaniem komunikatu (np. w trakcie przetwarzania
zostanie zwrdcony wyjatek, ktéry nie zostanie obstuzony) odebranie wiadomosci nie zostanie
potwierdzone. Jako ze potwierdzanie wiadomosci (ACKNOWLEDGE) jest elementem zatwierdzania
transakcji EJB, wyrzucony wyjatek powoduje wycofanie transakcji (rollback) i brak potwierdzenia. W
takim przypadku broker JMS bedzie prébowat ponownie wysta¢ wiadomos¢ (fakt ponowienia préoby
przestania wiadomosci jak i ilos¢ powtdrzen jest konfigurowalny w sposdb charakterystyczny dla
konkretnego dostawcy serwera aplikacji). W przypadku gdy ilos¢ mozliwych powtdrzen zostanie
przekroczona, wiadomos¢ umieszczana jest w kolejce btedéw (DLQ — ang. Dead Letter Queue) i moze
zostac przetworzona recznie.

Wraz z wejSciem w zycie standardu EJB 3.1 wykorzystywanie kolejek JMS do asynchronicznej
komunikacji wewnatrz aplikacji powoli zaczyna by¢ uznawane za anty-wzorzec. Oczywiscie, jezeli
komunikaty uzywane s3g do rozproszonego przetwarzania (pomiedzy kilkoma weztami / aplikacjami)
to oczywiscie JMS nadal jest najlepszym rozwigzaniem. Jezeli jednak celem jest tylko rezygnacja z
synchronicznego przetwarzania i komunikacja wewnatrz aplikacji, to poczawszy od EJB 3.1 zaleca sie
uzycie adnotacji @Asynchronous.

Adnotacja ta nie tylko umozliwia asynchroniczng komunikacje (jak w przypadku JMS). Umozliwia ona
takze komunikacje dwukierunkowg. Komunikacja zgdanie - odpowied? (request - response) jest
trudna do zaimplementowania przy wykorzystaniu kolejek (potrzeba kolejki wejsciowej, wyjsciowej
oraz minimum trzech niezaleznych transakcji). W przypadku uzycia @Asynchronous komunikacje
dwukierunkowag uzyskuje sie poprzez uzycie interfejsu java.util.concurrent.Future, ktéry umozliwia
przerwanie procesu, sprawdzenia stanu (Future.isDone) oraz pobranie wynikowego obiektu.
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package pl.bnsit.ejb3.Jjms;

import java.util.concurrent.Future;
import javax.ejb.AsyncResult;
import javax.ejb.Asynchronous;
import javax.ejb.EJB;

import javax.ejb.Stateless;

import org.apache.log4j.Logger;

import pl.bnsit.ejb3.database.PersonManagerServicelocal;
import pl.bnsit.ejb3.entity.Person;

@Asynchronous

@Stateless
public class LoggingService implements LoggingServiceLocal {

private static Logger logger = Logger.getLogger (LoggingService.class) ;

@EJB
PersonManagerServicelocal personManagerService;

@Override
public Future<Person> log(Person p) {
logger.info ("Received person: " + p);

personManagerService.addPerson (p) ;
return new AsyncResult<Person> (p) ;

Podobnie jak w przypadku kolejek JMS, proces obywa sie w tle, w niezaleznym watku utworzonym i
zarzgdzanym przez kontener.
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