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PROGRAMOWANIE W JEZYKU SCALA

3. Programowanie funkcyjne

Scala zasadniczo rézni sie od typowych jezykdw funkcyjnych i obiektowych. Z jednej strony
jest funkcyjna, ale nie czysto funkcyjna ze wzgledu na obiektowos¢. Z drugiej strony czesé
obiektowa ma dos¢ duzo naleciatosci funkcyjnych i rozbudowany system typow. Wsréd
jezykdw programowania Scala prawdopodobnie plasuje sie gdzies pomiedzy Javg i
Haskellem. Scala jest jezykiem obiektowo-funkcyjnym. Jeden z podstawowych warunkéw
jezyka funkcyjnego to tak zwane ,first-class functions”. Termin ten oznacza, ze funkcje musza
by¢ traktowane na réwni z innymi obiektami. Jezyk musi udostepnia¢ mozliwos¢, zapisania
funkcji jako zmiennej, przekazania jako argument innej funkcji lub zwrécenia jako wartosc
funkcji. Taki sposéb programowania zmienia styl przekazywania. W jezykach obiektowych
gtéwnie przekazywane sg dane i na tych danych wykonywane operacje, programowanie
funkcyjne opiera sie na przekazywaniu funkcji — kodu, ktéry operuje na danych.

Funkcje jako obiekty

W Scali funkcje mozna traktowad jako obiekty, przypisywac do zmiennych, przekazywac jako
argumenty, zwracac z funkcji a takze wywotywa¢ metody. Brzmi to dos¢ ekstrawagancko.
Zobaczmy na przyktadzie, wszystko sie wyjasni.

val maxFun = (i: Int, j: Int) => if(i > j) i else j

Powyzsza definicja tworzy anonimowg funkcje biorgcg dwa argumenty typu Int i
zwracajacg Int. Funkcja ta zostata przypisana do zmiennej maxFun. Jezeli chcielibysmy
wykorzystac jg, wystarczy wywotac jak gdyby byta zdefiniowana w aktualnym zasiegu lub
zaimportowana z innego obiektu.

E scala> maxFun(10,15)
i resl2: Int = 15

Scala jest silnie typowanym jezykiem programowania dlatego funkcje tez muszg miec jakis
typ. W przypadku maxFun jest to: (Int, Int) => 1Int. Oznacza funkcje
przeksztatcajagcg dwie liczby w jedng inng. Ale tak naprawde jest to jedynie skrot
syntaktyczny, gdyz w bibliotece standardowej nie znajdziemy takiego typu. Jest natomiast
inny:

trait Function2[-T1, -T2, +R]

Plus i minus oznaczajg wariancje, o ktorej bedzie mowa w kolejnych modutach. Jezeli chcemy
zapisac jawnie typ maxFun mozemy zrobié to nastepujaco:
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val maxFun: Function2[Int,Int,Int] = (i: Int, j: Int) => if(i > j) i else j

Bedzie to réownoznaczne:

val maxFun:(Int,Int) => Int = (i: Int, j: Int) => if(i > j) i else j

a dzieki wnioskowaniu typéw, mozemy poming¢ deklaracje i wréci¢ do przyktadu
pierwszego:

val maxFun = (i: Int, j: Int) => if(i > j) i else j

W bibliotece standardowej zdefiniowane s3g typy od Function0 do Function22. W Scali
nie da sie stworzy¢ funkcji, ktéra ma wiecej niz 21 argumentéw. Nie stanowi to problemu,
gdyz funkcje z wiecej niz piecioma argumentami sg nieczytelne i powinno unika¢ sie
tworzenia takich funkcji.

Dzieki typom Function, Scala w bardzo spdjny sposdb rozwigzuje problem typizacji funkcji
w jezyku obiektowym. Zatem skoro maxFun jest obiektem, to czy mozna wywotywaé na nim
metody? OdpowiedZ mozna znalez¢ w kodzie zrodtowym Function?2:

trait Function2[-T1, -T2, +R] {

/** Apply the body of this function to the arguments.
* @return  the result of function application.

*/

def apply(vl: T1, v2: T2): R

Sprobujmy wywotaé metode apply:

scala> maxFun.apply(1,2)
resll: Int = 2

Zatem maxFun jest istotnie obiektem typu Function2 i tak naprawde to, co sie dzieje
podczas wywotywania funkcji przypisanych do zmiennych to przeksztatcenie przez
kompilator wszystkich odwotan maxFun (1, 2) namaxFun.apply(1,2).
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Obiekty jako funkcje

Skoro funkcje mogg by¢ obiektami, to czy odwrotnos¢ zostaje zachowana? Z punktu
widzenia purysty jezykowego bytoby to jak najbardziej wskazane. Tak istotnie jest. Trikiem
jest specjalna funkcja apply (), ktérg kompilator zamienia podczas wywotywania funkcji.
Zatem sprébujmy zdefiniowac funkcje apply dla obiektu.

E object max {
i def apply(i: Int, j: Int) = if(i > j) i else j
L}

Sprébujmy uzyé max jako funkcji:

E scala> max(1,2)
! resl3: Int = 2

Jak wida¢ obiekty mozemy traktowa¢ réwniez jako funkcje przy drobnej pomocy
kompilatora. Ta mozliwo$¢ jest czesto wykorzystywana w praktyce. Na przyktad do metod
fabrykujacych w obiektach.
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Funkcje wyzszych rzedow
Funkcje wyzszych rzedow, to funkcje przyjmujgce jako argument inne funkcje lub zwracajgce
funkcje. Sg podwaling programowania funkcyjnego i pojawiajg sie na kazdym kroku. Dla
przyktadu nawet tak banaly kod:

"Hello world !".foreach(println)

Jest w istocie wywotaniem funkcji wyzszego rzedu. Skoro funkcje majg swoje typy to jezeli
chcemy utworzy¢ funkcje wyzszego rzedu, nalezy zdefiniowaé odpowiednio argumenty z
typami funkcji jakie bedziemy przekazywac:

E class Person(var age: Int, var name: String) {
def prettyPrint(printer: (Int, String) => Any) = printer(age, name)

Funkcja prettyPrint bierze jako argument funkcje wypisujacq dang osobe. Dzieki takiej
definicji nie jesteSmy zmuszeni do definiowania takich funkcji z géry, ani tez nie zachodzi
koniecznos¢ dziedziczenia w celu podania konkretnej implementacji. Nie trzeba réwniez
tworzy¢ specjalnej klasy do wypisywania, przekazujemy funkcje ktéra zrobi to za nas i nie
zanieczyszczamy modelu nowymi klasami. Po utworzeniu obiektu Person mozemy
sprébowac przekazaé prostg implementacje printera.

(
i

E val p = new Person(29, "John Smith")

! val printer = (age: Int, name: String) =>
println("Person: age=%s name=%s".format(age,name))

Nasza implementacja wypisuje wiek oraz imie osoby na konsoli, oczywiscie prawdziwy kod
wypisywatby te dane takze do pliku bgdz bazy danych. Zobaczmy jak wyglada wywotanie.

p.prettyPrint((age, name) => printer(age, name))

Ta forma tworzy funkcje anonimowg i w niej wywotuje funkcje printer. Dzieki notacji
zastepnikowej, a poniewaz odwotfujemy sie do argumentéw tylko raz, mozna ten zapis
skrocié do:

p.prettyPrint(printer(_, ))

Argumenty zostaty zastgpione znakami “_” oznacza to odwotanie sie do kolejnych
argumentow. Jezeli miatoby to nastgpi¢ wiecej niz raz, na przyktad, gdy parametr age

chcemy przekazac takze do innej funkgcji.
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Ale poniewaz typ parametru prettyPrint zgadza sie z typem printer, a takze printer
ma tylko dwa argumenty pasujace kolejnoscia do prettyPrint, mozna zapisa¢ do
znacznie krocej:

p.prettyPrint(printer)
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Zastosowanie List

Listy to podstawowa struktura danych wykorzystywana w programowaniu funkcyjnym, ich
zastosowanie siega lat 60 i jezyka LISP. Listy charakteryzujg sie bardzo szybkim dostepem
liniowym oraz szybkimi operacjami na poczgtkowych elementach listy. Z tego powodu
dobrze nadajg sie do operacji iterujgcych po catej liscie lub dziatajgcych na poczatkowym
elemencie. Niestety sg wolne. Jezeli wykonujemy operacje na koricowych elementach, aby
wstawic¢ element na koniec listy, cata lista musi zostaé prze iterowana. Kolejng istotng cecha
jest ich niezmienno$é. Raz utworzona lista nie jest zmieniana w trakcie operacji na nie;j.
Zamiast tego jest zwracana nowa lista, ktdéra jest kopig oryginalnej wraz ze zmianami. Moze
wydawacé sie to bardzo niewydajne, jednak implementacja jest bardzo szybka dzieki
zastosowaniu tzw. trwatych kolekcji (persistent collections). Zamiast kopiowac catg liste,
nowa lista jest potagczeniem nowej i czesci starej. Wiecej na ten temat mozna dowiedziec sie
z prezentacji Martina Oderskyego.

Listy w Scali mozna tworzyé na dwa sposoby.

| val list = List(1,2,3,4)

Jest to standardowa notacja, gdzie companion object listy przyjmuje jako argumenty kolejne
elementy listy. Kolekcje w Scali s3 parametryzowane dlatego powyzsza lista bedzie typu
List[Int]. Inny zapis ktory pochodzi z LISPA mozna zobaczy¢ ponize;j.

E val 1list2 =1 :: 2 :: 3 :: 4 :: Nil

Co ciekawe taka forma nie oznacza wywotania funkcji : : na 1 i kolejnych elementach az do
Nil, ktory oznacza pustg liste. W Scali jezeli funkcja koriczy sie na kropce, jest interpretowana
w notacji prefiksowej, czyli cigg wywotan zaczyna sie od prawej strony od elementu Nil.

:: jest specjalng notacjg oznacza ,construct” w skrécie ,,cons”. Skoro Nil jest pustg
Listg, to czy do listy niepustej mozna zastosowac cons?

scala> 0 :: Tist2
reslée: List[Int] = List(0, 1, 2, 3, 4)

scala> Tist2
resl7: List[Int] = List(1l, 2, 3, 4)

Oczywiscie jest to jak najbardziej mozliwe i wykorzystywane zamiennie z funkcjg prepend.
Jezeli chcemy ztgczy¢ dwie listy ze sobg do tego celu mamy inny operator - : : :

scala> Tist ::: Tist2
resl8: List[Int] = List(1, 2, 3, 4, 1, 2, 3, 4)

o Dy AT ZONE
DJ:/“__J/__:JJ'

* * %

* o *

*
*
*


http://www.parleys.com/#st=5&id=2184

UNIA EUROPEJSKA .
INNOWACYINA www.devcastzone.com EUROPEJSKI FUNDUSZ [

GOSPODARKA ROZWOJU REGIONALNEGO &

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

To co czyni z List takg praktyczng strukture danych sg funkcje wyzszych rzedéw dostepne do
operowania na elementach. Zamiast petli for lub while w programowaniu funkcyjnym

uzywa sie odpowiednich wywotan funkcji map, flatMap, filter, reduce iinnych.

Map odpowiada za transformacje elementdw. Lista jest niezmienng strukturg danych zatem
tak naprawde map tworzy nowa liste. Wszystkie omawiane funkcje sg wyzszego rzedu i jak
argument biorg funkcje przekazujacg element listy i operujgcg na tym elemencie zwracajac
odpowiednig wartos¢. Zobaczmy na przyktadzie, z wykorzystaniem funkcji anonimowych.

scala> Tist.map((x: Int) => x * 3)
res7: List[Int] = List(3, 6, 9, 12)

Dzieki inferencji mozna poming¢ typ x:

Tist.map((x) => x * 3)

Niepotrzebne nawiasy tez:

Tist.map(x => x * 3)

A ze wzgledu na to, ze odwotujemy sie do x, tylko raz w catej funkcji mozna uzyé notacji
zastepnikowe;j:

Tist.map(_ * 3)

Jezeli chcemy wykona¢ wiecej operacji mozna umiescié ciato funkcji w klamrach:

list.map(x => {
val i = x + 3
i* 3.0

19

resl9: List[Double] = List(12.0, 15.0, 18.0, 21.0)

W powyzszym przypadku zostanie tez zmieniony typ listy wynikowej zamiast List [Int]
otrzymamy List [Double], ze wzgledu na typ zwracany w ostatniej linii. Jezeli zachodzi,
potrzeba mozna zdefiniowaé zmienne lokalne. Jezeli powyzszg funkcje uzywamy czesto lub
rozrasta sie do wiekszych rozmiardw, zalecane jest przepisanie jej i przekazanie odno$nika
zamiast umieszczania duzego ciata funkcji anonimowe;.

Oprocz transformacji jedng z najczestszych operacji jest filtrowanie i redukcja. Funkcja filter
jako argument bierze funkcje operujacg na elemencie i zwracajgcg boolean. Na podstawie
wartosci zwréconej, podejmowana jest decyzja czy element pasuje do listy, czy powinien
zosta¢ odrzucony.
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| scala> Tist.filter(_ % 2 == 0)
| res8: List[Int] = List(2, 4)

W powyzszym przyktadzie odrzucamy wszystkie element niepodzielne przez dwa. Funkcja
reduce pozwala na ,zwijanie” listy, jest ona bardzo podobna to funkcji fold, ktdra jest
ttumaczona dostownie zawin. W wyniku dziatania reduce, lub fold powstaje jeden element,
stagd nazwa ktdra opisuje niejako zwijanie dtugiej listy do jednego elementu. Typ zwracany
musi zgadzac sie z typem listy, jezeli chcemy zmieni¢ typ nalezy uzy¢ wczesniej funkcji map.
Zobaczmy na przyktadzie sumowania elementow listy.

E scala> list.reduce(_ + _)
! res9: Int = 10

Reduce jako argument bierze funkcje operujgcg na dwdch kolejnych elementach listy.

We wczesniejszych rozdziatach widziates zastosowanie funkcji foreach. Wréémy do tego
przyktadu:

"Hello World!".foreach(println)

Powyzszy cigg znakow, nie jest tablicg skad ta funkcja? OdpowiedZz brzmi w niejawnych
konwersjach, ktére bedg omdéwione w dalszych modutach. Funkcja foreach jest zdefiniowana
dla typu StringOps, ktéry pozwala traktowaé String jak kolekcje. W Scali wystepuje obiekt o
nazwie Predef, z tego obiektu importowane sg wszystkie pola i funkcje, miedzy innymi
funkcje konwertujgce niejawnie String -> StringOps. Dlatego funkcja foreach jest dostepna
dla typu String. Jej gtéwne dziatanie polega na wywotywaniu efektéw ubocznych, gdyz
zwracany typ Unit (void z Javy) jest ignorowany. Powyzszy kod wypisze kazdy znak na
konsoli, jako argument przekazalismy funkcje println, ktéra takze jest zdefiniowana w Predef.

Wszystkie funkcje operujace na listach zwracajg liste, zatem mozemy bezposrednio
wykonywac kolejne. Takie zastosowanie nazywa sie taricuchowaniem i jest bardzo zwieztg
forma operowania na funkcyjnych strukturach danych.

scala> Tist.filter(_ % 2 == 0).map(_ * 3).reduce(_ + _)
resl2: Int = 18

* o *
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Funkcje czesciowo zaaplikowane

W poprzednim rozdziale, widzieliSsmy przyktad z wykorzystaniem podkreslenia , " do
zastepowania argumentéw. Jezeli go zmienimy nieco, przybierze on forme funkcji cze$ciowo
zaaplikowane;j:

"Hello World!".foreach(println )

Podkreslenie w takim kontekscie, stuzy do zastgpienia catej listy argumentdw. Kompilator
jest w stanie sobie poradzi¢, gdyz println jest jednoargumentowa. Ponizszy przykfad
pokazuje jak stworzy¢ funkcje z zaaplikowanym tylko jednym argumentem

def concat(sl: String, s2: String) = sl.concat(s2)

val concat_! = concat(_: String, " I")

Mozemy teraz traktowac funkcje concat_! jak funkcje jednoargumentowa:

scala> concat_!("Test")

res25: java.lang.String = Test !
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Pattern matching

Czesto podczas programowania zachodzi potrzeba zatozenia pewnych witasnosci struktur
danych. Na przyktad interesuje nas pewna szczegdlna wtasnos¢ obiektu, lub nawet jego
konkretna wartos¢. Innym razem potrzebujemy decydowaé o przeptywie programu na
podstawie wartosci lub stanu innych obiektow. W takich przypadkach bardzo przydatny jest
pattern matching. Jezeli programujesz w Javie mozesz traktowac dla uproszczenia pattern
matching, jak instrukcje switch na sterydach. Uzywajac pattern matchingu nie jesteSmy
ograniczeni do specyficznych typdéw jak Javie, dodatkowo mozna dekonstruowaé¢ w fatwy
sposdb case klasy, dlatego oba te elementy jezyka wspdtpracuja ze sobg bardzo dobrze.

Podstawowa sktadnia to:

<wyrazenie> match { alternatywy }

gdzie alternatywy majg postac:

case <wzorzec> => <wyrazenie>

Zobaczmy jak wyglada to na przyktadzie:

val rand = Random.nextInt(3)

rand match {
case 1 => println("It is one")
case 2 => println("It is two")
case 3 => println("It is three")

}

Powyzszy kod wypisze na konsoli tekst odpowiednio z dopasowanym wzorcem. W
powyzszym przykfadzie zaczait sie btad, gdyz rand moze przyjmowaé wartosci od 0 do 2. W
przypadku gdy nie zostanie trafiona wartos¢, zostanie wyrzucony wyjatek RuntimeException.
Zeby unikna¢ takiego przypadku zawsze nalezy wyczerpaé wszystkie mozliwoéci, w czym
pomaga kompilator dajgc ostrzezenie o niepetnym pattern matchingu, jezeli jest to mozliwe.
Sprawdzenie wszystkich mozliwosci dla Int zajetoby duzo czasu ze wzgledu na ilos$¢, dlatego
w takich przypadkach kompilator nie ostrzega. Aby unikngé btedu mozna poda¢ domysiny
case, to znaczy taki ktéry zostanie wykonany, gdy inne nie pasowaty.

rand match {
case 1 => println("It is one")
case 2 => println("It is two")
case 3 => println("It is three")
case _ => println("unknown")
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W Scali praktycznie wszystkie wyrazenia zwracajg wartosc (oprdcz deklaracji), tak samo jest z
pattern matchingiem.

val randString = rand match {
case 1 => "one"
case 2 => "two"
case 3 => "three"
case => "unknown"

. -

Z tego powodu jest wyrzucany wyjatek MatchError, bez domysinego przypadku nie bytoby
wartosci do zwrdcenia. Scala w tym miejscu stara sie byé spdéjna i nawet po wyrzuceniu
wyjatku jest zwracany Nothing, ktéry oznacza jedynie, ze nastgpit wyjatek. Takie rozwigzanie
nie ma praktycznego zastosowania, oprocz zadowalania purystow jezykowych.

Zobaczmy nieco bardziej rozbudowany przypadek:

val x: Any = "can be anything"

val matched: String = x match {
case "const" => "matched 'const'"

case true => "true"

case str: String => "found string:"+str

// case list:List("str", 4, true) => "specific list" + list

// btad kompilacji !

case list @ List("str", 4, true) => "specific list" + list

case _ => "didn't find anything interesting"

scala> println(matched)
found string:can be anything

\.
.

Rozpatrzmy po kolei kazdy z przypadkow.

case "const" => "matched 'const
case true => "true"

Sg to tak zwane przypadki state, dlatego ze pasujg jedynie dla jednej niezmiennej wartosci,
przyktad z liczbami zawierat state przypadki.

case str: String => "found string:"+str

@ DevCASI 22
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Ten przypadek pasuje dla kazdej wartosci lub instancji danego typu, (w tym wypadku jest to
String) dodatkowo deklarujgc go jak powyzej mamy mozliwos¢ odwotac sie do zmiennej str
w kodzie obstugujgcym przypadek.

E // case list:List("str", 4, true) => "specific list" + list
{ // btad kompilacji !

Tutaj niestety kompilator zgtosi nam btad, nie istnieje typ List(,str”, 4, true).

case list @ List("str", 4, true) => "specific list" + list

Jezeli chcemy zdekonstruowac jakas$ wartosc i wykorzystaé jg pdzniej w kodzie obstugujgcym,
musimy uzy¢ sktadni z @. Powoduje to przypiecie danej wartosci do zmiennej. Znak @ moze
pojawic sie takze wewnatrz elementu, ktory rozpakowujemy.

case List(el, e2, last @ List) => "specific list" + last

Powyziszy przypadek zadziata dla List o dowolnych dwdch pierwszych elementach oraz
trzecim o typie List. Do tej listy mozemy sie odwota¢ w kodzie obstugujgcym pod nazwa

n
,last

Sprobujmy sobie wyobrazi¢ typowa sytuacje, gdzie posiadamy baze danych, z ktorej
pobieramy obiekty. Zawsze moze zdarzy¢ sie sytuacja, gdzie to czego szukamy nie istnieje.
Nasz model zawiera¢ bedzie dwie klasy reprezentujgce osobe oraz adres:

E case class Address(street: String, no: Int)
| case class Person(age: Int, name: String, address: Address)

Oraz bardzo prosta implementacja bazy danych:

(

E val peopleDB = Map(

' "John" -> Person(21, "John", Address("Downing Street", 10)),
"Mary" -> Person(24, "Mary", Address("Wall Street", 10)),
"a bug"-> "I'm nasty bug here")

Sprobujmy wykorzystaé pattern matching do pobierania danych z naszej hipotetycznej bazy.
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peopleDB.values.foreach(_ match {
case p:Person if(p.name.startsWith("John")) => println("Hello John")
case Person(24, name, _) => println("Hello "+name)
case Person(_, _, Address(st, )) => println("Street:"+st)

case x:Any => println("not a person: "+x)

1)

Przyjrzyjmy sie temu przyktadowi, gdyz pojawity sie nowe elementy.

case p:Person if(p.name.startsWith("John")) => println("Hello John")

Taka forma jest nazywana straznikiem, dany przypadek zostanie wykonany tylko, gdy
warunek zwréci true. W tym przypadku jest to warunek, ze imie osoby musi zaczynac sie od
,John”.

case Person(24, name, _) => println("Hello "+name) §

Taka forma oznacza dekonstrukcje, jest to mozliwe tylko dla case klas oraz w przypadku tzw.
extractor objects. Nie bedziemy omawia¢ extractor objects, zainteresowanych odsytam do
http://www.scala-lang.org/node/112. Wyzej wymieniony przypadek zadziata dla oséb w
wieku 24 lat oraz wyekstrahuje imie. Ostatne pole , ” oznacza, ze nie jestesmy

zainteresowani jego szczegdtami, moze przyjgé dowolng wartosé.

Ekstrakcja moze by¢ zagniezdzana, jezeli pozwalajg na to warunki (case klasy lub extractor
objects)

case Person(_, _, Address(street, )) => println("Street:"+street)

W tym przypadku interesuje nas jedynie wtasnosc “street” z adresu.
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Nicos¢ w Scali

Moze wyda sie to zaskakujgce, ale pojecie braku wartosci w Scali jest dos¢ skomplikowane,
gdyz mamy kilka réznych definicji braku wartosci. Pierwszg znang z Javy jest Null. Jest to
odpowiednik null z Javy i reprezentuje referencje null. Aby utworzyé instancje Null
nalezy uzy¢ formy zaczynajacej sie z matej litery: null. Roznica polega na tym, ze Null to
typ, a null to konkretna instancja tego typu; oczywiscie null mozna przypisa¢ do
dowolnego typu. Nalezy unikaé¢ takich przypisan, jest to mozliwe ze wzgledu na
kompatybilno$¢ z Java, jednak idiomatyczny kod w Scali zwraca inne tatwiejsze i pewniejsze
w obstudze typy odpowiadajace brakujgcej wartosci.
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scala> val a = null
a: Null = null

scala> a.toString

java.lang.NullPointergException
at .<init>(<console>:10)
at .<clinit>(<console>)
at .<init>(<console>:11)
at .<clinit>(<console>)
at $print(<console>)

at sun.reflect.NativeMethodAccessorImpl.invokeO(Native
Method)

at
sun.reflect.NativeMethodAccessorImpl.invoke(NativeMethodAccessorimpl.
java:39)

at

sun.reflect.DelegatingMethodAccessorImpl.invoke(DelegatingMethodAcces
sorImpl.java:25)
at java.lang.reflect.Method.invoke(Method.java:597)

at
scala.tools.nsc.interpreter.IMain$ReadEvalPrint.call(IMain.scala:704)

at
scala.tools.nsc.interpreter.IMain$Request$$anonfun$ls.apply(IMain.sca
1a:920)

at

§§a1a.too1s.nsc.interpreter.Line$$anonfun$1.app1y$mcv$sp(Line.sca1a:4
at scala.tools.nsc.io.package$$anon$2.run(package.scala:25)
at java.lang.Thread.run(Thread.java:662)

scala> val b: String = null
b: string = null

scala> b
res8: Sstring = null

scala> b.length

java.lang.NullPointergException
at .<init>(<console>:10)
at .<clinit>(<console>)
at .<init>(<console>:11)
at .<clinit>(<console>)
at $print(<console>)

at sun.reflect.NativeMethodAccessorimpl.invokeO(Native
Method)

at
sun.reflect.NativeMethodAccessorImpl.invoke(NativeMethodAccessorImpl.
java:39)

at

sun.reflect.DelegatingMethodAccessorImpl.invoke(DelegatingMethodAcces
sorImpl.java:25)
at java.lang.reflect.Method.invoke(Method.java:597)

at
scala.tools.nsc.interpreter.IMain$ReadEvalPrint.call(IMain.scala:704)

at
scala.tools.nsc.interpreter.IMain$Request$$anonfun$ls.apply(IMain.sca
T1a:920)

at

gga]a.too1s.nsc.interpreter.Line$$anonfun$1.app1y$mcv$sp(L1ne.sca]a:4
at scala.tools.nsc.io.package$$anon$2.run(package.scala:25)
at java.lang.Thread.run(Thread.java:662)

* o *
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Zamiast null uzywany jest typ Option, ktéry ma dwa pod typy: None oraz Some.
Reprezentuja one odpowiednio brak wartosci oraz jej istnienie. W przypadku funkcji
mogacych zwréci¢ jaka$ wartos¢, wybieramy typ Option. Dla funkcji ktére nigdy nie
zwracajg sensownej wartosci np. println, nalezy wybrac typ Unit. Jest to odpowiednik
void z Javy, Unit mozna skrétowo zapisac ,()”. Zwracanie Unit z funkcji oznacza, ze funkcja
ma jakie$ efekty uboczne — zapis do bazy, wystanie danych do interfejsu sieciowego lub
wypisanie na konsole.

scala> val ret = printin("hey")
hey
ret: unit = QO

Jak wida¢ funkcja println zwraca Unit. Wiele kodu bibliotecznego zwraca Option, np.
kolekcje.

val peopleDB = Map("John"™ -> Person(21, "John"), "Mary" -> Person(24,
"Mary"))

def getPersonDB(name: String) = peopleDB.get(name)

Typ zwracany przez getPersonDB to Option[Person]. Zobaczmy na przykfadzie, jak
mozna obstuzy¢ taki kod.

val maybeJohn_? : Option[Person] = getPersonDB("Jonh")

maybeJohn_? match {
case Some(p) => println("Person found")
case None => println("not found")

Do wybrania wartosci mozemy uzyé pattern matchingu. W tym miejscu nie ma domysinego
przypadku, jednak kompilator nie zgtasza ostrzezenia, gdyz wszystkie opcje sg wyczerpane:
Some (wartos$¢) oraz None.

val john = maybeJohn_?.getOrElse(Person(21, "John"))

Funkcja getOrElse zwraca wartos¢ w przypadku Some oraz podang domysing w
przypadku None.
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val age ? : Option[Int] = maybelohn_?.map(_.age)

Option to monada. Jest to dosc rozlegte pojecie. Zainteresowanych odsytam tutaj. Istotne z
naszego punktu widzenia jest to, ze mozna wywotaé na Option funkcje map, ktéra pozwala
przeksztatca¢ zawartos¢. Nie pobieramy w tym miejscu wartosci wiec nawet, gdy w srodku
jest None, nie spowoduje to btedu.

val age ! = maybeJohn_?.map(_.age).get // uwaga moze rzucic¢ wyjgtek

Jezeli jestesmy pewni zawartosci mozemy uzy¢ funkcji get, jednak nalezy uwazac gdyz moze
rzuci¢ wyjagtek NullPointerException. Warto wczesniej sprawdzi¢ wartos¢ za pomoca
funkcji isDefined.

val age = maybeJohn_?.map(_.age).getOrElse(-1)

Funkcje mozemy tancuchowaé co czesto jest wykorzystywane, jezeli interesuje nas
konkretna wartos¢, (w tym przypadku wiek) przeksztatcamy jg odpowiednio i wykonujemy
inne operacje przyktadowo getOrE1lse z juz konkretng wartoscig age.


http://en.wikipedia.org/wiki/Monad_(functional_programming)

