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Modutl 2: Kontener Spring

Sercem Spring Framework jest kontekst aplikacyjny, ktéry umozliwia m.in. wstrzykiwanie zaleznosci,
programowanie z wykorzystaniem aspektéw, wsparcie dla transakcji, pamieci podrecznej (cache),
walidacji, nieskomplikowany framework webowy spring-mvc oraz szereg narzedzi do testowania
aplikacji. Sam kontekst to podstawa dla szeregu bibliotek dostarczanych zaréwno przez Spring Source
(Spring Security, Spring Integration, Spring Web Services itd.) jak i przez niezaleznych dostawcéw
(Apache CXF).

Kontener to nietrywialna fabryka komponentéw, ktére sy zdeklarowane i wykorzystywane w
tworzonej aplikacji. Komponenty mogg od siebie zaleze¢, mogg wykorzystywac rdine zasoby
systemowe (system plikdw, pliki konfiguracyjne, bazy danych), mogg by¢ powotywane do zycia i
niszczone zaleznie od potrzeb - wszystkim tym zarzgdza Spring.

Kontekst powotujemy do zycia poprzez utworzenie pliku XML zawierajgcego nastepujace elementy:
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<beans xmlns="http://www.springframework.orqg/schema/beans"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmlns:context="http://www.springframework.orqg/schema/context"
xsi:schemalocation="http://www.springframework.org/schema/beans
http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans-3.0.xsd
http://www.springframework.org/schema/context
http://www.springframework.org/schema/context/spring-context-3.0.xsd">

<context:component-scan base-package="pl.devcastzone.spring.*" />

</beans>

Jezeli utworzylismy projekt wykorzystujgc jeden z wzorcéw oferowanych przez srodowisko STS, to
taki plik zostat juz utworzony w katalogu src/main/resources/META-INF/spring/app-context.xml

Najistotniejsza linijka w tym pliku: <context:component-scan base-
package="pl.devcastzone.spring.*" /> informuje kontener, ze wszystkie komponenty s3
zadeklarowane w pakiecie pl.devcastzone.spring i klasy tam znajdujgce sie nalezy przeskanowac¢ w
poszukiwaniu odpowiednich adnotacji.

Jest to w zasadzie wystarczajgca konfiguracja, aby rozpoczgé prace ze Springiem. Nie jest to jednak
jedyna mozliwos¢ konfigurowania aplikacji. Poza skanowaniem pakietéw (czyli konfiguracja pokazana
na przyktadzie powyzej) mozna takze recznie zadeklarowac wszystkie komponenty w pliku XML lub w
osobnej klasie konfiguracyjnej JavaConfig. Kazda z tych metod zostanie omoéwiona w dalszej czesci
modutu - tam tez zostang opisane wady i zalety kazdego z rozwigzan. Na poczatek, aby skupié sie na
samym procesie tworzenia komponentdw, pozostaniemy przy automatycznym ich wyszukiwaniu.

Aby uruchomi¢ takg najprostszg aplikacje Spring, nalezy utworzyé nowa klase w utworzony zostanie
kontekst aplikacji:
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package pl.devcastzone.spring;

import org.springframework.context.support.AbstractApplicationContext;
import org.springframework.context.support.ClassPathXmlApplicationContext;

import pl.devcastzone.spring.example00l.ExampleService;
public class App {
public static void main (String[] args) {

AbstractApplicationContext context =
new ClassPathXmlApplicationContext ("META-INF/spring/app-context.xml") ;

Oczywiscie nic sie nie wydarzyto, poniewaz poza samym kontenerem, nie zostaty zdefiniowane zadne
komponenty, utworzona aplikacja nie realizuje jeszcze zadnych ustug.

Aby poprawnie zdefiniowaé komponent wystarczy oznaczy¢ klase komponentu adnotacjg
@Component. Spring, podczas skanowania pakietdw, automatycznie rozpozna klase i dotgczy jej
instancje do kontekstu. W zasadzie na tym mozna by poprzestaé, poniewaz tg jedng, ogdlng
adnotacjg mozna poprawnie zbudowac catg aplikacje. Jednakze Spring oferuje kolejne trzy, bardziej
specyficzne adnotacje: @Resource, @Service i @Controller. Zaleznie od kontekstu uzycia, mozna
oznaczy¢ klasy innymi adnotacjami, na przyktad w odniesieniu do bazy danych (@Resource),
serwisOw (@Service) lub kontrolerow webowych (econtroller). Zasada dziatania wszystkich
adnotacji jest taka sama, jednakze odpowiednie ich uzycie sugeruje pewien dodatkowy kontekst oraz
umozliwia elastyczniejszg i tatwiejszg konfiguracje np. aspektéw. Warto zauwazyé ze nie ma
koniecznosci stosowania dodatkowych interfejséw (jak to ma miejsce w przypadku wielu innych
frameworkow). Wszystkie dodatkowe ustugi kontenera (transakcje, logowanie, aspekty) mogg z
powodzeniem zosta¢ dodane do zwyktych klas. Dlatego komponent w najprostszej postaci moze
wygladaé nastepujaco:

@Component
public class ExampleService {

public String getMessage () {
return "Hello world!";

}

Tak utworzone komponenty mozemy ze sobg tgczy¢ (wstrzykiwac) z wykorzystaniem adnotacji
@Autowired (org.springframework.beans.factory.annotation.Autowired). Niezaleznie czy adnotacjg
oznaczymy pole klasy, modyfikator (getter / setter), konstruktor - Spring bedzie w stanie poprawnie
powigzac ze sobg komponenty. Dla porzadku i dla zachowania pewnej przejrzystosci i konwencji - w
niniejszym szkoleniu komponenty bedziemy tgczyé poprzez adnotacje na atrybutach klasy. Wybor
jednej z metod nie ma wptywu na sposdb dziatania aplikacji, jednakze ze wzgledu na czystos¢ i jakosé
kodu dobrze jest trzymac sie przyjetej i jednolitej konwencji.
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Poczawszy od wersji 3.0 Spring, pojawity sie dodatkowe mozliwos¢ konfiguracyjne - pojawita sie takze
mozliwos$¢ taczenia komponentow (wstrzykiwania) poprzez adnotacje @Inject oraz deklarowania
komponentéw poprzez adnotacje @Named. Te nowosci wynikajag m.in. z faktu, ze po wielu latach
kwestie wstrzykiwania zaleznosci (Inversion of control) doczekaty sie wtasnej specyfikacji (JSR 330 -
Dependency Injection for Java) ktérej gtdwnym autorem byt Rod Johnson - autor Springa. Nie jest
zatem zaskakujace, ze Spring Framework w catosci implementuje te specyfikacje, dodajac do
istniejgcych juz adnotacji, kilka nowych wynikajacych ze standardu.

Komponent utworzony zgodnie z JSR 330 bedzie wygladat nastepujaco:

+*
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package pl.devcastzone.spring.example001;
import Jjavax.inject.Named;
@Named
public class ExampleService {
public String getMessage () {

return "Hello world!";

}

Jego wstrzykniecie odbedzie sie natomiast poprzez adnotacje javax.inject.Inject:

@Inject
ExampleService exampleService;

Standardowe adnotacje (@Named i @Inject) sg zdecydowanie ubozsze od swoich odpowiednikéw
dostepnych w Springu. Z drugiej jednak strony, gwarantujg przenaszalnos¢ kodu pomiedzy réznymi
kontenerami wstrzykiwania zaleznosci, takimi jak Spring, Google Guice lub CDI (Context and
Dependency Injection - bedacego elementem platformy JEE6). Wsparcie dla podstawowych adnotacji
umozliwia tatwe tworzenie modutéw, ktére mogg by¢ uzywane poza aplikacjg napisang w Springu —
na przyktad narzedzia, ktére bede wspdtdzielone pomiedzy kilka projektéw, bez koniecznosci
korzystania z frameworku Spring.

Koncepcja komponentdéw nie jest nowa, nie pojawiata sie wraz ze Springiem — jest dobrze znana
chociazby ze specyfikacji EJB. Jednakze w Springu temat podjeto w nieco innym ujeciu. W
przywofanym EJB wyrdzniamy 2 zasadnicze typy komponentéw: stanowe i bezstanowe, ktdére
tworzone sg i niszczone zaleznie od potrzeb (np. od obcigzenia systemu). W Springu natomiast
wszystkie komponenty nie podlegajg zarzadzaniu w oparciu o pule — zostato to rozwigzanie w
zupetnie inny z wykorzystaniem zakreséw (ang. bean scope). Kazda klasa jest pewnym 'przepisem na
komponent', jest jego wzorcem, jednak dopiero konkretna konfiguracja definiuje sposdb tworzenia
instancji komponentu. W przypadku ogdlnym, w aplikacji istnieje tylko jednak instancja kazdego
komponentu (taka jest domyslna konfiguracja zalecana przez Spring). Niemniej jednak, kazdy
utworzony komponent moze wystepowaé w jednym z kilku dostepnych zakreséw (lub tez w
dowolnym innym utworzonym przez programiste). Na etapie budowy komponentéw biznesowych
aplikacji to najbardziej interesujgce sg dwa zakresy: singleton oraz prototype.
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Jak juz pisatem, domysinym zakresem jest singleton, ktéry powoduje, ze tylko jedna instancja klasy
istnieje w kontenerze. Instancja ta jest przetrzymywana w podrecznej pamieci i wszystkie odwotania
do komponentu s3 realizowane przez te jedng instancje. Implikuje jedng, bardzo istotng rzecz z
punktu widzenia architektury komponentéw: jezeli istnieje tylko jedna instancja danej klasy, to pod
zadnym pozorem komponent taki nie moze przechowywaé wewnetrznego stanu, komponent musi
by¢ bezstanowy. Jezeli wywotanie ktérejs z metod zmieni wewnetrzny stan obiektu, ta zmiana bedzie
widoczna takze dla innych wywotan — nie tylko kolejnych wywotah w obrebie relacji pomiedzy
dwiema instancjami, ale dla kazdego kolejnego requestu w obrebie aplikacji (np. pochodzgcego od
innego uzytkownika). To z kolei moze to prowadzi¢ do niedeterministycznego zachowania sie
komponentu.

Warto nadmienié, ze nie jest to singleton w rozumienia wzorcéw projektowych Gang of Four.
Framework nie narzuca specjalnej konstrukcji obiektu, a decyzja o tym czy instancja jest singletonem,
czy niepodejmowana jest w momencie tworzenia kontekstu.

Alternatywg wobec pojedynczej instancji klasy w kontekscie jest zakres prototype. Oznaczenie
komponentu w ten sposdb powoduje utworzenie nowego obiektu wraz z kazdym wywotaniem;
niezaleznie czy komponent pobierany jest jawnie z kontekstu, czy wstrzykiwany do innego
komponentu, zawsze tworzona jest nowa instancja. W zwigzku z tym, tak zadeklarowane
komponenty nadajg sie do przechowywania stanu (moge funkcjonowacd jako komponenty stanowe).
W przypadku komponentéw niebedacych singletonami rola kontenera ogranicza sie jedynie do
utworzenia obiektu. Nie sg natomiast wywotywane ktdrekolwiek metody zwigzane z niszczeniem
instancji (a co za tym idzie np. proces zwolnienia zasobéw lezy po stronie klienta komponentu).

Framework oferuje takze cztery dodatkowe zakresy: thread (jak sama nazwa wskazuje ograniczajgcy
dostep do komponentu do jednego watku) oraz trzy zakresy wykorzystywane w aplikacjach
webowych, bezposrednio zwigzane z sesjg HTTP: request, session oraz global session. Dobrg analogig
dla zakresu thread jest znany z Javy SE obiekt Threadlocal, bedacy swego rodzaju pamiecig
podreczng dostepng tylko dla jednego watku.

Wréémy do pliku app-context.xml, ktory zostat utworzony na samym poczatku. Aby aplikacja
zadziatata, wystarczyt prosty wpis nakazujgcy skanowanie pakietéw oraz okreslenie ktére sciezki majg
by¢ skanowane. Catos¢ konfiguracji odbyta sie w sposdb automatyczny. Przeskanowane zostaty
pakiety aplikacji w poszukiwaniu adnotacji, ktére sg rozpoznawane przez framework: @Component,
@Repository, @Service 0raz @Controller. O ile w podstawowym przyktadzie sprawdza sie to
doskonale, to przy bardziej rozbudowanych projektach lepiej mie¢ kontrole nad tym, jakie elementy
projektu sg skanowane. W praktyce warto ograniczy¢ zakres skanowania aplikacji do konkretnych
pakietéw, uzupetniajgc atrybuty base-package o kolejne pakiety, oddzielone przecinkami.

Dodatkowo istnieje mozliwos¢ rozbudowanego filtrowania co zostanie przeskanowane; poprzez
uzycie tagéw include-filter oraz exclude-filter mozna regulowac¢ czy konkretne klasy zostang
dotaczone do projektu. Automatyczna konfiguracja moze na przyktad dotyczy¢ tylko klas oznaczonych
odpowiednimi adnotacjami (np. stereotypami dostarczanymi przez framework jak @component), klas
rozszerzajgcych wybrany przez nas typ bazowy lub implementujacych interfejs az po bardzo
elastyczne wiaczenie klas, ktérych nazwa odpowiada zapisanemu w konfiguracji wyrazeniu
regularnemu.
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Postuzywszy sie naszym przyktadem, jezeli konfiguracje zapiszemy w nastepujacy sposob, zaden
komponent nie zostanie wtgczony do kontekstu, poniewaz wytgczone zostang wszystkie klasy ktérych
nazwa konczy sie na Service
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<context:component-scan base-package="pl.devcastzone.spring.*'">
<context:exclude-filter type="regex" expression=".*Service"/>
</context:component-scan>

Przedstawiona konfiguracja kontekstu jest mozliwie najprostsza (minimalna) i budowa aplikacji, czyli
powigzan pomiedzy komponentami, odbywa sie automatycznie. Majg wtedy zastosowanie
konwencje programistyczne zalecane przez Spring, a niewyrazona explicite konfiguracja (ang.
convention over configuration). Takie podejscie sprawdza sie doskonale na wczesnych etapach
budowy aplikacji, kiedy czestotliwosé¢ zmian jest bardzo duza i sam projekt mocno ewoluuje.
Programowanie z zastosowaniem konwencji powoduje, ze wiele rzeczy dzieje sie automatycznie
(automagicznie) co daje bardzo duzg elastycznos$¢ i pozwala skupi¢ uwage na realizacji wymagan
biznesowych, a nie na pisaniu kodu konfiguracyjnego (tzw. boilerplate code). Alternatywg wobec
konwencji jest konfiguracja deklaratywna (zapisana explicite w plikach XML).

Wykorzystywana dotychczas konfiguracja poprzez adnotacje pojawita sie w Springu 2.5 (od
momentu, gdy Spring zaczat wykorzystywac Java5s). Jednak, historycznie rzecz ujmujac, podstawowg
konfiguracja aplikacji wykorzystujgcych Spring Framework byty pliki XML. To, co dotychczas dziato sie
automatycznie, mozina z powodzeniem utworzy¢ w sposéb deklaratywny z wykorzystaniem
nastepujgcego pliku konfiguracyjnego:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"2>

<beans xmlns="http://www.springframework.org/schema/beans"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmlns:context="http://www.springframework.org/schema/context"
xsi:schemalocation="http://www.springframework.orqg/schema/beans
http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans-3.0.xsd
http://www.springframework.orqg/schema/context
http://www.springframework.org/schema/context/spring-context-3.0.xsd">

<bean class="pl.devcastzone.spring.example00l.ExampleService" />
</beans>

Analogicznie do konfiguracji XML, konfiguracja aplikacji moze sie odbywac poprzez uzycie
odpowiednio przygotowanej klasy Java. Z jednej strony jest to wcigz konfiguracja deklaratywna, nic
nie dzieje sie automatycznie - analogicznie do przyktadu opartego o XML. Z drugiej strony (co moze
by¢ zaréwno zaleta jak tez wada) kompilator juz na etapie stworzenia klasy sprawdza poprawnos¢
typow. W przypadku plikéw XML odbywa sie to dopiero w momencie uruchamiania konfiguracji -
dopiero wtedy sprawdzane sg np. literéwki. Konfiguracja JavaConfig dla naszego prostego przyktadu
wygladataby nastepujaco:
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package pl.devcastzone.spring;

import org.springframework.context.annotation.Bean;
import org.springframework.context.annotation.Configuration;

import pl.devcastzone.spring.example00l.ExampleService;

@Configuration
public class AppConfig {

@Bean
public ExampleService service() {
return new ExampleService();

}

Jezeli decydujemy sie na korzystanie z konfiguracji JavaConfig, zmienia sie wtedy nieznacznie sposéb
budowania kontekstu aplikacji: zamiast klasy classPathxmlApplicationContext (jak w poprzednich
przyktadach) korzystamy z klasy AnnotationConfigApplicationContext, gdzie jako parametr
konstruktora podajemy klase konfiguracyjna.

Rdéznice i podobienstwa poszczegdlnych konfiguracji zostang doktadnie omdwione w kolejnych
modutach; w jakich sytuacjach uzycie poszczegdlnych konfiguracji jest najodpowiedniejsze oraz jakie
konsekwencje niesie wybranie kazdego z podejs¢.

Niezaleznie od sposobu, w jaki bedzie konfigurowana aplikacja (automatyczne skanowanie, pliki XML,
klasy konfiguracyjne) wszystkie tworzone komponenty podlegajg takim samym prawom i zarzgdzane
sg przez kontener na analogicznych zasadach. Jak juz podkreslitem podczas omawiania zakresu
komponentéw, pojedyncze instancje klas (singletony) podlegajg petnemu cyklowi zycia, natomiast w
przypadku komponentéw oznaczonych jako prototype kontener odpowiada tylko i wytgcznie za
utworzenie instancji klasy. Jako, ze jest to funkcjonalnos¢ dostepna we frameworku od samego
poczatku, wiec podobnie jak omdwiona powyzej konfiguracja ewoluowata z biegiem czasu.

Obecnie, najpopularniejszg metodg potgczenia komponentu ze zdarzeniami kontenera jest uzycie
adnotacji @PostConstruct i @PreDestroy. Adnotacje pojawity sie wraz z Java 5 i sg opisane w JSR
250: Common Annotations for the Java Platform.
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@Named
public class ExampleService {

@PostConstruct
public void startup() {
System.out.println ("Preparing the message...");

}

public String getMessage () {
return "Hello world!";

}

@PreDestroy
public void shutdown () {
System.out.println("...finishing.");

}

Po wywotaniu takiego komponentu, nastepujace wpisy pojawig sie w konsoli:

Preparing the message...
Hello world!
...finishing.

Nie jest to oczywiscie jedyny sposob, jednakze ze wzgledu na brak jawnego potgczenia komponentu z
frameworkiem, wydaje sie by¢ najodpowiedniejszy. Ten sam komponent, z tak samo oznaczonymi
metodami, mégtby zostaé takze uzyty w aplikacji opartej o inny framework Dependency Injection i
(lub) tez jako element aplikacji JEE. Idea wywotania metod zwigzanych z cyklem zycia pozostaje taka

sama.

W starszych wersjach frameworka, analogiczne zachowanie mozna byto osiggna¢ poprzez
implementacje specyficznych dla Spring interfejsow (byt to jedyny sposéb w czasach sprzed
adnotacji, czyli np. Spring 1.0). Implementujgc interfejsy InitializingBean Oraz DisposableBean,
wymuszana jest implementacja metod afterPropertiesSet () Oraz destroy(). Zaprezentowany
powyzej komponent przyjmie wéwczas nastepujgca postac:

@Named
public class ExampleService implements InitializingBean, DisposableBean {

public void afterPropertiesSet () throws Exception ({
System.out.println ("Preparing the message...");

}

public String getMessage () {
return "Hello world!";

}

public void destroy() throws Exception {
System.out.println("...finishing.");

}

Aby unikngé bezposredniego powigzania komponentu z frameworkiem (a tutaj ma to miejsce
poprzez implementacje specyficznych dla Springa interfejsdw), metody zwigzane z cyklem Zzycia
mozna zadeklarowaé w pliku konfiguracyjnym XML. Jezeli zatem utworzony komponent bedzie

wygladat nastepujaco:
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public class ExampleService {

public void afterPropertiesSet () throws Exception ({
System.out.println ("Preparing the message...");

}

public String getMessage () {
return "Hello world!";

}

public void destroy() throws Exception ({
System.out.println("...finishing.");

}

Aby metody zwigzane z cyklem zycia zostaty wywotane, konfiguracja w pliku XML musi wygladac
nastepujgco:

<bean class="pl.devcastzone.spring.example00l.ExampleService"
init-method="afterPropertiesSet"
destroy-method="destroy"

/>

Jak wida¢ na powyzszym przyktadzie (a takze na wczesniejszych przyktadach konfiguracyjnym), Spring
jest frameworkiem niezwykle elastycznym, gdzie kazda czynnos¢ moze by¢ wykonana na co najmniej
kilka sposobdéw. Dla niektérych osdb jest to zaleta, podczas gdy inny postrzegajg to jako wade.
Niewatpliwie, wymaga to znacznie wiekszej wiedzy i doswiadczenia, pofaczonego czesto z
umiejetnoscig holistycznego spojrzenia na problem, gdyz nie ma tutaj jedynie stusznej drogi dojscia
do rozwigzania problemoéw projektowych.

Reagowanie na zdarzenia zwigzane z utworzeniem komponentu i (lub) usuwaniem komponentu z
kontekstu to najczestszy przypadek uzycia metod zwigzanych z cyklem zycia. Niemniej jednak, nie sg
to jedyne mozliwos¢ wspotpracy pomiedzy komponentem a kontenerem. W przeciwnosci np. do
platformy JEE, Spring oferuje takze szereg interfejséw niebedgcych bezposrednio powigzanych z
cyklem zycia komponentu (z jego tworzeniem oraz niszczeniem) ale umozliwiajgcych komponentowy
'odnalezienie sie' w kontekscie aplikacji. Mam tutaj na mysli Aware interfaces, czyli interfejsy tgczace
komponent z zasobami dostarczanymi przez framework (ApplicationContext, BeanFactory,
MessageSource). Poczgwszy od wersji 2.0, Spring umozliwia takie bezposrednie wstrzykiwanie
elementéw frameworka, wykorzystujac adnotacje @Resource. Tak wiec ponizsze dwie klasy s3
réwnowazne co do funkcjonalnosci:
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@Named
public class ExampleService {

@Resource
ApplicationContext ctx;

@PostConstruct
public void setup () {
System.out.println ("Context started: "
+ new Date (ctx.getStartupDate()))
}

public String getMessage () {
return "Hello world!";

}

@Named
public class ExampleService implements ApplicationContextAware ({

ApplicationContext ctx;

public void setApplicationContext (ApplicationContext applicationContext)
throws BeansException ({
this.ctx = applicationContext;

}

@PostConstruct
public void setup() {
System.out.println ("Context started: "
+ new Date (ctx.getStartupDate()))
}

public String getMessage () {
return "Hello world!";

}

W kolejnym module...

Przedstawione tutaj przyktady byty stosunkowo podstawowe, ale dos¢ dobrze opisujg podstawowe
elementy, z ktérych sktada sie aplikacja oparta o Spring Framework oraz w jaki sposdb taczy¢ te
elementy ze sobg. W kolejnej czesci rozwine temat wstrzykiwania zaleznosci, opisujac bardziej
skomplikowane zagadnienie przy okazji budowania bardziej skomplikowanej aplikacji nizli proste
,Hello World”.
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