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Modut 2: Komponenty EJB

Historycznie rzecz ujmujgc powinnismy rozwazac trzy rodzaje komponentow EJB: sesyjne (stanowe i
bezstanowe — odpowiadajgce za przetwarzanie logiki biznesowej), encyjne (realizujgce dostep do
bazy danych - tzw. warstwa persystencji) i sterowanie komunikatami (umozliwiajgce asynchroniczne
przetwarzanie). Wraz z wejéciem w zycie specyfikacji EJB3 komponenty encyjne zostaty zastgpione
przez JPA (ang. Java Persistence API) i wspomniane sg tutaj tylko i wytgcznie ze wzgledéw
historycznych. Na poczgtek skoncentrujmy sie na elementach sesyjnych, podczas gdy kwestia bazy
danych zostanie omdéwiona w dalszej czesci szkolenia.

Warto tutaj zwrdéci¢ uwage na kwestie nazewnictwa. W wielu publikacjach spotyka sie ttumaczenie
angielskich nazw na jezyk polski. W niniejszym szkoleniu - i odzwierciedla to moje osobiste poglady -
elementy specyfikacji takie jak Enterprise Java Beans, Java Persistence API itp. to nazwy wtasne i jako
takie nie powinny by¢ ttumaczone. Moim zdaniem wprowadzanie zwrotéw i okresled w jezyku
polskim odbywa sie troche na site i okreslenia typu korporacyjne ziarna Javy, stadia rozwojowe cyklu
zycia itd. wprowadzajg wiecej szkody i zamieszania niz pozytku. Stad tez obecnos¢ angielskich
stwierdzen i nazw. Uwazam ze pozostawienie ich w instrukcji umozliwia sprawniejsze postugiwanie
sie szkoleniem w potgczeniu ze specyfikacjg EJB, dokumentacjg serwera aplikacji lub sSrodowiskiem
programistycznym.

Na poczatek utwdrzmy pierwszy, przyktadowy komponent, aby nastepnie szczegétowo omoéwié
poszczegdlne jego elementy. Zacznijmy, zatem od podstawowego elementu aplikacji opartych o
specyfikacje EJB, tj. bezstanowych elementdéw sesyjnych (ang. Stateless session bean). Definiowanie
takiego elementu w EJB3 zaczynamy od zdefiniowania interfejsu - metod biznesowych.

package pl.bnsit.ejb3;

public interface SampleEnterpriseService {
public String helloWorld(String str);

}

Tylko publiczne metody zdefiniowane w interfejsie beda dostepne dla innych komponentéw EJB -
dlatego tez zwykto sie je nazywaé metodami biznesowymi.

Implementacja interfejsu jest réwnie naiwna.
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package pl.bnsit.ejb3;
import javax.ejb.Stateless;

@Stateless
public class SampleEnterpriseBean implements SampleEnterpriseService ({
public String helloWorld(String str) {
return "Hello " + str + "! Hello world!";

}

Tak przygotowane klasy mozemy wdrozy¢ na serwer aplikacji. Chwilowo, bez wdawania sie w
szczegobly, uzyjemy mechanizméw dostarczonych przez sSrodowisko IDE.

W momencie wdrozenia wszystkie zdefiniowane przez nas komponenty (a takze wiele innych
dostarczanych przez kontener i serwer aplikacji) rejestrowane sa z katalogu nazw - JNDI (ang. Java
Naming and Directory Interface). Samo drzewo nazw zostanie omdéwione doktadniej w dalszej czesci
szkolenia. Na obecng chwile wystarczajgca jest Swiadomos¢, ze taka struktura istnieje oraz ze stuzy
ona do integrowana komponentéw ze sobg; kontener rejestruje elementy w drzewie oraz umozliwia
wzajemne pobieranie referencji do innych zarejestrowanych elementow.

Tym sposobem udato nam sie stworzy¢ pierwszy komponent EJB - pdki, co nie wiele on robi i nie
bardzo wiemy jak go wywotac, ale w logach serwera wyraznie widzimy, ze zostat on utworzony i
zarejestrowany.

10:44:13,468 INFO
[org.jboss.ejb3.proxy.impl.jndiregistrar.JndiSessionRegistrarBase] Binding the
following Entries in Global JNDI:

GettingStarted/SampleEnterpriseBean/local - EJB3.x Default Local Business
Interface

GettingStarted/SampleEnterpriseBean/local-
pl.bnsit.ejb3.SampleEnterpriseService - EJB3.x Local Business Interface

Po tych chwilowym sukcesie, przyjrzyjmy sie doktadnie, co sie stato oraz w jaki sposdb dziata
utworzony przez nas serwis.

Utworzony komponent jest bezstanowy. Nazwa ta nie jest przypadkowa, jest to element zawierajacy
czysta logike biznesowg, nieposiadajgcy stanu.

Mozna powiedzieé¢, ze komponent sktada sie z dwdch elementéw: interfejsu (definiujgcego metody
biznesowe - swego rodzaju kontrakt) oraz implementacji. Interfejs uzywany jest do komunikacji z
klientem (np. innym komponentem EJB). Klient nigdy nie ma bezposredniego dostepu to klasy.
Mozna to schematycznie przedstawié¢ w nastepujgcy sposob:
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Dostep do logiki biznesowej odbywa sie zawsze poprzez proxy. Wynika to z zatozenia, ze aplikacje EJB

z zatozenia sg systemami rozproszonymi, wiec nigdy nie ma pewnosci uzywany komponent jest
lokalny (dostepny w obrebie tej samej wirtualnej maszyny Java) czy tez jest wywotywany zdalnie.
Stad tez potrzeba definiowania interfejsu biznesowego - ktéry implementowany jest takze przez
dostarczone przez kontener proxy. To takze dzieki proxy kontener jest w stanie dostarczy¢
wspomniane wczesnie]j ustugi takie jak zarzadzanie transakcjami, autoryzacje i autentykacje w
dostepie do zasobdw, interceptory itp.

Utworzony na samym poczatku komponent jest bezstanowy, co wskazuje sama nazwa, tzn. nie
posiada wewnetrznego stanu, ktory jest przechowywany pomiedzy wywotaniami. Jest to
podstawowy typ komponentu ktéry wykorzystywany jest w EJB. Nie znaczy to oczywiscie, ze taki
element nie moze posiadac atrybutéw (klasa nie moze posiadac atrybutéw); jest to dozwolone ale
moze prowadzi¢ do nieprzewidzianych skutkéw. Wynika to ze sposobu dziatania kontenera;
utworzone obiekty trafiajg do puli, z ktérej sg pobierane jak przyjdzie potrzeba. W przypadku
wiekszych systemdéw pula sktada sie z wiecej niz jednego obiektu, nie ma, wiec pewnosci, ze podczas
wielokrotnego wywotania tej samej metody, operacja zostanie wykonana wykorzystujgc ten sama
instancje obiektu. Co wiecej, nie ma tez pewnosci czy pomiedzy wywotaniami, ta sama instancja nie
zostata wykorzystana przez inny obiekt, a co za tym idzie — nie wiadomo czy stan obiektu nie ulegt
modyfikacji. Dlatego wtasnie na kazdym kroku podkreslana jest bezstanowa natura komponentéw.

CyKl zycia komponentu
Cykl zycia komponentu bezstanowego moze by¢ przedstawiony w nastepujacy sposéb.
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Instancja komponentu
nie istnieje

Gdy komponent
1. utworzenie instancji przestaje by¢
kontener ——— 5 wstrzykniecie zaleznosci @PreDestroy —— potrzebny jest

inicjalizuje 3. @PostConstruct usuwany
kolejne obiekty

Jezeli to
potrzebne,

Pula komponentow,

zainicjowanych,
gotowych do uzycia

Komponenty sg
gotowe do pracy i
oczekuja na
kolejne
wywotania

Kontener EJB catkowicie odpowiada za cykl zycia komponentu; za jego utworzenie, powigzanie
zaleznosci, uruchomienie oraz udostepnienie dla innych komponentdéw. Projektant aplikacji nie ma
wptywu na to czy i kiedy zostang wywotane znane z poprzednich wersji specyfikacji metody create(),
start(), destory() - jest to domena serwera. Oczywiscie wcigz mozemy korzystaé z tych metod poprzez
implementacje odpowiednich interfejséw lub wykorzystujgc dedykowane rozszerzenia platformy
dostarczone przez producenta serwera (np. adnotacja @ Management w Srodowisku serwera
aplikacji JBoss). Nie jest to jednak zalecane i specyfikacja dopuszcza uzycie tych metod raczej ze
wzgledu na potrzebe zachowania wstecznej kompatybilnos¢ z juz istniejgcymi aplikacjami. Autorzy
specyfikacji przewidzieli inny, mniej inwazyjny sposéb umozliwiajgcy programistom ‘podczepienie sie’
pod metody zwigzane cyklem zycia obiektu. ‘Lifecycle hooks’ sg to metody wywotywane w
powigzaniu z cyklem zycia komponentu i nalezg do nich metody oznaczone adnotacjami
@PostConstruct i @PreDestroy.

Wazne jest aby wiedzieé, ze kontener gwarantuje wywotanie metod zwigzane z cyklem zycia,
jednakze jako programisci nie mamy pewnosci kiedy to nastgpi; czy w momencie utworzenia instancji
obiektu, dodania komponentu do puli czy np. dopiero w momencie gdy komponent bedzie po raz
pierwszy wykorzystany w aplikacji - wywotany przez inny komponent. Jest to zalezne od dostawcy
serwera i jako ze w bezposredni sposéb wptywa na wydajnosé i szybkos¢ srodowiska, jest mocno
zalezne od konkretnego sposobu implementowania specyfikacji oraz od wewnetrznych rozwigzan
platformy.

Utworzony komponent jest gotowy do pracy, tzn. moze zosta¢ wykorzystany przez inne komponenty,
jest w petni zainicjowany i mogg zostaé¢ wywotane metody biznesowe, zdefiniowane w interfejsie.

Rozpoczecie transakcji

W momencie pierwszego wywotania metody biznesowej komponentu (czy to przez inny komponent,
aplikacje WWW czy przez zdalnego, grubego klienta), tworzona jest nowa transakcja. Transakcje w
EJB sg izolowane na poziomie watku - to znaczy ze kazda transakcja ma swoj wtasny watek. Dzieki
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temu rozwigzany zostat problem wspdtbieznosci; na czas trwania transakcji dostep do
poszczegdlnych komponentdw otrzymuje sie na wytgcznosé. Nie ma koniecznosci synchronizowania
stanu obiektu - co uwalnia programiste od myslenia i pamietania o szeregu pojec zwigzanych z
zalezno$ciami pomiedzy watkami i wspétbieznoscig. Ten medal ma jednak dwie strony, jak juz zostato
wspomniane wczesniej - jezeli jakikolwiek stan zostanie zapisany w obiekcie, moze by¢ od odczytany
(a wiec moze wptynac na zachowanie) innych obiektéw, teoretycznie niepowigzanych. Ma to zgubny
wplyw na system i z reguty objawia sie btedami w najmniej oczekiwanych miejscach.

Oczywiscie opisany sposdb zarzadzania watkami nie jest jedynym mozliwym — jest domysiny.
Programista zawsze moze przejac na siebie ciezar obstugi wspétbieznosci — co w ogromnej wiekszosci
przypadkow nie jest konieczne. Co wiecej, wspotbieznosé to nie jest jedyna rzecz ktérg na poczatku
nie trzeba zaprzatac sobie gtowy. Wraz z wejsciem specyfikacji EJB3 wiecej elementdéw
konfiguracyjnych posiada domysine wartosci, ktére w 80% przypadkdéw sg poprawnymi wartosciami z
punktu widzenia aplikacji i z powodzeniem mozna korzystac z ustawien przyjetych przez kontener.
Domyslng wartoscig jezeli chodzi o transakcyjnosé jest poziom REQUIRED, tj. kontener tworzy nowg
transakcje jezeli nie istnieje lub korzysta z juz istniejgcej. Oznacza to ze w ogromnej wiekszosci
przypadkow nie ma koniecznosci zastanawiania sie nad kwestig: czy dana operacja wymaga
transakcji. Ponownie, nie jest to oczywiscie jedyna dostepna mozliwosé, ale na analizowanie rézni¢
poszczegdlnymi konfiguracjami jeszcze przyjdzie pora. Tak samo jak doktadniejszego omdwienia beda
wymagaty kwestie konfiguracji puli komponentéw (domysinie w przypadku serwera JBoss - o
rozmiarze nieskoriczonym) a takze definiowanie zdalnych i lokalnych interfejséw (w przypadku tylko
jednego implementowanego interfejsu, zaktada sie ze jest on lokalny i nie wymaga dodatkowej
konfiguracji).

Co najwazniejsze, zadna z powyzszych wartosci nie zostata jawnie zadeklarowana w pierwszym
przyktadzie. Nie byto takiej koniecznosci, poniewaz kontener EJB dostarcza catego szeregu ustug
skonfigurowanych w domysiny sposdéb. To wtasnie w najwiekszym stopniu odrdznia EJB 2.x od EJB 3 -
convention over configuration i rezygnacja z jawnego deklarowania najdrobniejszych aspektéw
konfiguracji. W koricu wartosci domysine w wiekszo$ci przypadkdw sprawdzajg sie doskonale.

W celu omdwienia dziatania puli komponentéw, wréémy na chwile do ilustracji na poczatku modutu.
Jak wida¢ na diagramie cyklu zycia, utworzony element przekazywany jest do puli komponentow.
Pula komponentéw (ang. Pooling) jest kolejnym istotnym elementem, koniecznym dla zrozumienia
specyfiki EJB. Jezeli komponent nie jest aktualnie wykorzystywany (nie jest zwigzany z zadnym
klientem — np. po utworzeniu lub po zakonczeniu transakcji), obiekt przekazywany jest do puli gdzie
czeka na kolejne wywotanie. Domysina wielkos$¢ puli zalezna jest o implementacji kontenera
(dostawcy serwera) i moze byc¢ regulowana poprzez mechanizmy dostarczone przez producenta
serwera (np. adnotacja @Pool dla srodowiska JBoss).

Jezeli obiekt znajdzie sie w puli, moze by¢ swobodnie wykorzystany przez inne komponenty. Z
instancji pojedynczego obiektu korzysta tylko jeden inny obiekt. Jezeli zwieksza sie ilos¢ odwotan do
komponentu, kontener tworzy dodatkowe instancje klasy i dodaje je do puli. To samo tyczy sie juz
wykorzystanych obiektéw - wracajg one do puli. Dlatego tez zostata podkreslona bezstanowos$¢
komponentéw sesyjnych — pomiedzy oddaniem obiektu do puli, a jego ponownym wykorzystanie nie
sg wykonywane zadne dodatkowe operacje na obiekcie bezstanowym (nie jest on czyszczony,
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odswiezany). Dlatego, jezeli na skutek btednej konstrukc;ji klasy, stan obiektu zostanie przechowany,
moze on by¢ dostepny dla innych obiektéw - co jest zachowaniem niepozgdanym.

Sposéb realizacji puli komponentdw nie jest narzucony przez specyfikacje - jest to domena dostawcy
serwera aplikacji i bardzo czesto implementacja puli tworzy przewage konkurencyjng dostawcy (na
przyktad w zakresie wydajnosci serwera aplikacji). Uzywany podczas szkolenie serwer aplikacji JBoss
wykorzystuje nieskoriczona pule elementdéw (nie ma ograniczen jezeli chodzi o liczbe utworzonych
instancji). Z jednej strony, przy zatozeniu wydajnego odswiecania pamieci (wydajnej pracy Garbage
Collector’a) i braku wyciekdéw pamieci, wydaje sie to by¢ rozwigzaniem wygodnym. Z drugiej jednak
strony, na przestrzeni ostatnich lat (i wersji serwera aplikacji), zarzgdzanie pulg komponentéw
doczekato sie szeregu mniej lub bardziej powaznych defektow (na wspomnianych wyciekach pamieci
skonczywszy).

Powyzsze podejscie jest od lat przedmiotem dyskusji; czy pula elementdéw jest zjawiskiem pozgdanym
czy nie, czy wptywa na wydajnosc serwera czy jest zbedng nadmiarowoscia. Z zatozenia iz pula
elementow tylko niepotrzebnie komplikuje proces wyszli autorzy biblioteki Spring Framework, gdzie
wszystkie komponenty s3 z definicji bezstanowe. Co wiecej, domysinie komponenty realizujg wzorzec
singleton, tzn. istnieje tylko jedna instancja danej klasy w kontekscie. Nie jest to singleton w
rozumieniu wzorcéw projektowych GOF - Gang of Four, nie wymaga specjalnej konstrukgji klasy.
Nazwa singleton sugeruje raczej istnienie tylko jednej instancji klasy w obrebie aplikacji.

Jak dobrze wiemy, zadna aplikacja nie skfada sie tylko i wytgcznie z logiki biznesowej. W znakomitej
wiekszosci przypadkow aplikacje J EE sktadajg sie z czterech warstw: przegladarki, warstwy
prezentacji, logiki biznesowej oraz bazy danych. Przegladarka petni role tzw. cienkiego klienta;
komponenty EJB, realizujgce wspomniang logike wymagaja odpowiedniego wywotania. Kwestiami
bazy danych zajmiemy sie w dalsze] czesci szkolenia. Wré¢my zatem do naszego podstawowego
przyktadu i spréobujmy wywotac utworzony komponent. Upublicznienie biznesowych interfejsow
komponentéw EJB moze sie odbywac na wiele sposobdw; mozna poprzez RMI-IIOP wywotywac
metody zdalne (te oznaczone adnotacjg @Remote), mozna upublicznié niektdre metody jak Web
Service (adnotujac klase przy uzyciu @javax.jws. WebService i wyszczegdlniajgc metody webowe za
pomoca @javax.jws.WebMethod).

Najprostszym klientem dla naszej aplikacji JEE, jest program napisany w Javie, odwotujacy sie do
komponentéw poprzez zdalny interfejs.
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package pl.bnsit.ejb3.client;
import java.util.Hashtable;

import javax.naming.Context;
import javax.naming.InitialContext;

import pl.bnsit.ejb3.SampleServiceRemote;

public class EjbClient {

public static void main(String[] a) throws Exception {
Hashtable<String, String> environment = new Hashtable<String, String>();
environment.put (Context.INITIAL CONTEXT FACTORY,
"org.jnp.interfaces.NamingContextFactory") ;
environment.put (Context.URL PKG PREFIXES,
"org.jboss.naming:org.jnp.interfaces");
environment.put(Context.PROVIDER_URL,
"Jjnp://localhost:1099") ;
InitialContext ctx = new InitialContext (environment) ;
SampleServiceRemote obj =
(SampleServiceRemote) ctx
.lookup ("SampleApplication/SampleService/remote") ;

System.out.println ("Starting: " + System.currentTimeMillis());
System.out.println (obj.helloWorld()) ;
System.out.println ("Done: " + System.currentTimeMillis());

Poprawne dziatanie takiego klienta wymaga od programisty spetnienia kilku warunkdw:

e zdefiniowana interfejséw zdalnych w aplikacji,

e przygotowania biblioteki (plik jar) zawierajgce] interfejsy potrzebne do komunikacji (ejb-
client),

e poprawne zdefiniowanie serwera gdzie komponenty zdalne sg wdrozone (w naszym
przypadku serwer lokalny) oraz portu (tutaj - domysiny port RMI 1099).

Alternatywag, jest wstrzykniecie komponentu EJB bezposrednio do serwetu. Serwety sg standardem
opisujgcym warstwe prezentacji - pomost pomiedzy przegladarka (cienkim klientem) a logika
biznesowa.
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package pl.bnsit.ejb3.web;
import java.io.IOException;

import javax.ejb.EJB;

import javax.servlet.ServletException;

import javax.servlet.http.HttpServlet;

import javax.servlet.http.HttpServletRequest;
import javax.servlet.http.HttpServletResponse;

import org.apache.log4j.Logger;
import pl.bnsit.ejb3.SampleServicelocal;
public class SampleServlet extends HttpServlet ({
private static Logger logger = Logger.getLogger (SampleServlet.class);

QEJB
SampleServicelocal sampleService;

@Override
protected void doGet (HttpServletRequest req, HttpServletResponse resp)
throws ServletException, IOException ({
resp.getWriter () .append (sampleService.helloWorld()) ;
resp.getWriter () .flush();

Jest to funkcjonalnosé bedaca elementem specyfikacji EJB3 i jest zaimplementowana we wszystkich
wazniejszych (i nowszych) serwerach aplikacji. Nie jest to zdalne wywotanie, poniewaz zaréwno
komponenty EJB jak i aplikacja webowa muszg by¢ elementami tego samego archiwum.

Poczawszy od wersji 3.0 specyfikacja EJB umozliwia bezposrednig publikacje komponentu sesyjnego
jako webserwisu. W tym celu wystarczy dodaé dwie adnotacje: @javax.jws. WebService oraz
@javax.jws.WebMethod.

package pl.bnsit.ejb3.ws;

import javax.ejb.Stateless;
import javax.jws.WebMethod;
import javax.jws.WebService;

@Stateless
@WebService
public class SampleWebMethodService implements SampleWebMethodLocal {

@WebMethod
public String helloWebService (String name) {
return "Hello " + name + "! I'm a web service!";

}

Tak przygotowany serwis jest natychmiast dostepny dla klientéw (zaréwno lokalnych poprzez JNDI i
wywotania lokalne), jak i zdalnych poprzez protokét HTTP-SOAP. Serwer aplikacji samodzielnie dba o
publikacje specyfikacji serwisu (dokumentu WSDL) oraz mapowanie przychodzacych zadan na obiekty
Java. Pod adresem http://localhost:8080/SampleApplicationEJB/SampleService?wsd| dostepny jest
wygenerowany dokument WSDL.
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Mozna pokusic sie o stwierdzenie, ze jest to najpopularniejszy obecnie sposdb na zdalne
wywotywanie metody EJB; jest fatwy w implementacji oraz jest technologicznie przezroczysty. HTTP-
SOAP opiera sie na XMLu i niemalze kazdy jezyk programowania posiada narzedzia umozliwiajgce
komunikacje tym protokotem. Niestety, XML powoduje dodatkowy narzut (w poréwnaniu do
obiektéw binarnych) zaréwno jezeli chodzi o czas przetwarzania samych wiadomosci (translacja XML
- obiekt Java i vice-versa) oraz transferu (plik XML jest tekstowy wiec sitg rzeczy zajmuje wiecej
pamieci niz obiekt binarny).

Oczywiscie ten krotki przyktad nie wyczerpuje tematu metod webowych (WebService), jest jednak
wystarczajgcy, aby zaprezentowac ich sposéb dziatania. Jako ze jest element specyfikacji nieodzownie
zwigzany z komponentami sesyjnymi zostat opisany w tej czesci szkolenia. Oczywiscie mozliwosci
serwera aplikacji wykraczajg daleko poza pokazane powyzej, dwie, bezparametrowe adnotacje.

@ WebService i @ WebMethod, podobnie jak caty szereg innych technologii wchodzacych w sktad JEE,
to oddzielna, samodzielna specyfikacja - JSR181 WebService Metadata for Java (JWS). Podobnie jak
JMS, JPA — JWS moze istnie¢ samodzielnie. Jest jednak elementem wiekszosci serwerdw aplikacji i
doskonale integruje sie z EJB. Mozna powiedzie¢ ze stato sie do pewnego stopnia alternatywa dla
adnotacji @Remote w przypadku wywotan zdalnych.

W poprzednim przyktadzie utworzylismy serwlet wykorzystujgcy komponent EJB. Nasza rola (jako
programisty) sprowadzita sie do wskazania odpowiedniego serwisu i oznaczeniu referencji adnotacjg
@EJB. O reszte zadbat serwer: utworzyt obiekt lub pobrat go z puli istniejgcych obiektéw a nastepnie
‘wstrzyknat’. Wstrzykiwanie zaleznosci (ang. dependency injection, D), jest jedng z wiekszych
innowacji wprowadzonych w EJB3. Mozna go utozsamiaé z paradygmatem ‘odwrdcenia sterowania’
(ang. Inversion of Control, 10C), gdyz jest to jego najpopularniejsza realizacja. Dla wszystkich majacych
wczesniej stycznos¢ np. z Spring Framework, jest to pojecie oczywiste, gdyz wtasnie w doskonale
zrealizowanym wstrzykiwaniu zaleznosci tkwi sita tego narzedzia.

Jednakze, dla tych osdb ktdére pierwszy raz stykajg sie z wstrzykiwaniem zaleznosci, kilka stow
wyjasnienia; ideg DI jest przeniesienie na zewnatrz obiektu odpowiedzialnosci za kontrole zaleznosci
obiektu. Oznacza to ze jezeli dwa obiekty zalezg od siebie, to kontener decyduje o tym jak i kiedy
powigzac je ze sobg. Umozliwia to budowe luznych powigzan miedzy obiektami (ang. loose coupling);
sytuacje w ktorej powigzania i relacje miedzy obiektami nie sg przypisane do obiektu, gdzie definicja
klasy jest swego rodzaju szablonem, a ostateczng decyzje nt. instancji obiektu podejmuje kontener.

Co to oznacza dla EJB? Przede wszystkim, serwisy realizujgce poszczegdlne elementy logiki
biznesowej nie sg w jakikolwiek sposdb powigzane z samym kontenerem EJB. Serwisy nie muszg
implementowac specyficznych dla platformy interfejsow (jak javax.ejb.SessionBean,
javax.ejb.EjbObject), nie muszg odwotywac sie do obiektéw niezwigzanych z domeng dziedziny
(javax.naming.InitialContext) w celu pobrania referencji do obiektéw zaleznych; kod zyskuje na
czytelnosci obejmujac tylko i wytgcznie obiekty zwigzane z samg aplikacjg. Zastosowanie
wstrzykiwania zaleznosci dodaje takze elastycznosci samym komponentom. Nie ma potrzeby
jawnego tworzenia instancji, przez co ewentualna zmiany jednej implementacji na inng nie wymagaja
dodatkowych naktadéw na refaktoryzacje juz istniejgcych komponentéw.
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Wstrzykiwanie zaleznosci realizowane jest przez kontener w oparciu o drzewo nazw JNDI (ang. Java
Naming and Directory Interface). To co w poprzednich wersjach platformy nalezato wyrazi¢ eksplicite

w EJB3 realizowane jest przy znikomym zaangazowaniu programisty.

| tak zamiast jawnego odwotania do drzewa JNDI w kodzie klasy, wystarczy oznaczenie zaleznosci

poprzez @EJB

+*

**

* *
* ok

SampleServicelocal sampleService;
17 o<

InitialContext ctx = new InitialContext();
sampleService = (SampleServicelocal)
ctx.lookup ("java:comp/env/someServiceLocal") ;

@EJB
SampleServiceLocal sampleService;

Ten element ‘magii’ dostarczany przez kontener wymaga jednak doktadniejszego opisu.

Jak juz wspomniatem, sposdb tgczenia komponentéw z drzewem JNDI jest zalezny od dostawcy

serwera i jako taki moze stanowic jego przewage konkurencyjng. Co za tym idzie - i na wstepie nalezy

to podkresli¢ - wykorzystanie w aplikacji odwotan poprzez JNDI zamiast wstrzykiwania zaleznosci

moze spowodowac problemy z przenaszalnoscig rozwigzania pomiedzy serwerami aplikacji réznych

dostawcow. Kwestie te zostaty uregulowane dopiero z wejsciem EJB 3.1, gdzie prowadzono do
specyfikacji pojecie globalnego drzewa nazw (ang. global JNDI). Ale o tym za chwile.

W zwigzku z potencjalng réznorodnoscia skupie sie na przyktadach zwigzanych z serwerem aplikacji
JBoss, ktory wykorzystujemy jako platforme do prezentacji przyktadéw w niniejszym szkoleniu. W
momencie w ktorym zdefiniujemy najprostszy komponent EJB - chociazby taki jak ten z pierwszego
komponentu utworzonego na poczatku modutu, jest on rejestrowany w drzewie nazw. Domysiny
klucz pod ktérym mozna utworzony komponent odnalez¢ to ejopName/local i ejpbName/remote (w
przypadku gdy istnieje interfejs zdalny). Jezeli komponent EJB jest zawarty w archiwum EAR, to klucz

pod ktorym jest rejestrowany nieznacznie sie zmienia: earName/ejbName/local (oraz
earName/ejbName/remote - odpowiednio).

Zaprezentowana strategia nazewnicza jest spéjna w obrebie dostawcy serwera (np. dla serwera JBoss
4.x, 5.x i uzywanego w szkoleniu wersji 6.x). Umozliwia to migracje do nowszych wersji serwera, ale
jak juz wspomniatem wczesniej, w przypadku innych serweréw nazewnictwo moze by¢ diametralnie

inne. Oczywiscie, kazdy serwer aplikacji udostepnia narzedzia to nadpisania tych domysinych

zachowan (adnotacja @org.jboss.ejb3.LocalBinding dla Srodowiska JBoss), jednakze jest to kolejne

specyficzne dla dostawcy rozszerzenie specyfikacji i jako takie nie bedzie dalej omawiane.

Aktualng zawartos¢ drzewa nazw mozna w kazdej chwili podgladng¢ w konsoli administracyjnej
serwera, za pomocg serwisu JNDIView. Wyswietla on wszystkie komponenty zarejestrowany w
obrebie serwera aplikacji w formie drzewa:
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+- GettingStarted (class: org.jnp.interfaces.NamingContext)
| +- GenericSampleService (class: org.jnp.interfaces.NamingContext)
| | +- local (class: Proxy for: pl.bnsit.ejb3.tst.SampleServicelocal)

W poprzednim przyktadzie (wywotanie komponentu EJB poprzez serwlet), cata magia tgczace dwa
komponenty miedzy sobg zostata zawarta w adnotacji @EJB. Spowodowato to powigzanie dwdch
klas miedzy sobg. Jezeli do tego celu nie wykorzystalibysmy wstrzykiwania zaleznosci, proces ten
wygladatby nastepujaco:

InitialContext ctx = new InitialContext();
SampleServicelocal sampleService =
(SampleServiceLocal) ctx.lookup ("earName/ejbName/local") ;

Jak juz wspomniatem, wraz z pojawieniem sie specyfikacji EJB 3.1, podjeto prébe ujednolicenia
sposobu rejestracji obiektow w drzewie nazw. Wszystkie elementy sg rejestrowane w tzw. globalnym
drzewie JNDI pod kluczem java:global/nazwaAplikacji/nazwaModutu/nazwaSerwisu

Omowiwszy doktadnie proces wstrzykiwania zaleznosci oraz drzewa JNDI, posiadamy niezbedng
wiedze teoretyczng aby powrdci¢ do definiowania komponentéw EJB. Wspomniany juz serwlet,
poprzez adnotacje @EJB zostat powigzany z komponentem bezstanowym, oznaczonym jako
@Stateless. Uzycie adnotacji @Stateless informuje kontener ze ten obiekt jest bezstanowym
komponentem EJB i jako taki ma byc¢ zarejestrowany w drzewie, dodany do puli, a jedyny interfejs
ktéry implementuje — jest jego definicjg jego metod biznesowych. W przypadku domysinej
konfiguracji serwera i przy wzglednym braku skomplikowania samej aplikacji - jest to wystarczajace.
Jednakze adnotacja posiada takze szereg parametréw wymagajacych umoéwienia.

Adnotacja @Stateless moze by¢ wykorzystana tylko i wytgcznie w odniesieniu do klasy (nie mozna nig
oznaczy¢ metody ani pél klasy) i przyjmuje trzy opcjonalne parametry:

e name: umozliwia wptyniecie na nazwe pod jakg komponent bedzie uzywany (ejoName). Jest
to szczegélnie przydatne, gdy np. dwa komponenty implementujg ten sam interfejs
biznesowy (w obrebie jednego modutu). Rozrdznia sie je poprzez nadanie odpowiednich
nazw.

e mappedName: parametr jest definiowany jako meta dana, zalezna od dostawcy serwera. W
przypadku serwera JBoss umozliwia rejestracje komponentu EJB w drzewie JNDI po
dodatkowg nazwg. DomysIna nazwa uzywana przez kontener (earName/ejbName/local)
pozostaje niezmienna.

e description: dla celéw dokumentacyjnych

W ogromniej wiekszosci przypadkéw komponenty bedg deklarowanie poprzez uzycie @Stateless bez
jakichkolwiek parametréw. W specyficznych przypadkach zdarza sie wykorzystac atrybut name, przez
co zmienia sie sposdb w jaki komponent bezstanowy zostanie zdefiniowany, co bezposrednio
przektada sie na mozliwosci jego wywotania. Jak juz wspomniatem, atrybut name jest szczegélnie
przydatny, gdy w obrebie jednego modutu dwie klasy implementujg ten sam interfejs biznesowy.
Gdyby poprzestac tylko i wytgcznie na adnotacji @Stateless, kontener ma prawo zaczgé zachowywa¢d
sie w sposéb nieprzewidywany: aplikacja moze nie zosta¢ uruchomiona i wzniesiony zostanie wyjatek
o ponownej prébie rejestracji komponentu o tej samej nazwie, badz tez zgtoszony zostanie btagd w
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momencie wigzania komponentéw, gdyz kontener nie bedzie wiedziat ktéra implementacja ma by¢
wykorzystana. Co gorsza, mozliwa jest takze sytuacja ze zaden btad nie zostanie zgtoszony i w
momencie wstrzykiwania zaleznosci wykorzystana zostanie implementacja ktdra jako pierwsza
zostata zarejestrowana w drzewie JNDI (albo jako ostatnia). Jest to obszar niezdefiniowany przez
specyfikacje, jest to zachowanie specyficzne i zalezy od dostawcy serwera aplikacji. Niemniej jednak,
zawsze pojawi sie problem przy pierwszej prébie wykorzystanie komponentu (albo w sposéb jawny —
zgtoszony przez kontener lub niejawny —w postaci trudnego do zidentyfikowania btedu). Jako ze
komponenty kojarzone sg poprzez interfejsy biznesowe, obecnos¢ dwdéch komponentdw o tym
samym interfejsie wprowadza konfuzje i kontener nie ma prawa wiedzie¢ ktéra konkretnie
implementacja ma by¢ wykorzystana. Kontener oczekuje doktadnej referencji do komponentu,
poprzez nazwe, ktéra definiujemy atrybutem name. Domyslnie, nazwa komponentu odpowiada
nazwie klasy (getClass().getSimpleName()).

Jak widzielisSmy w przyktadzie, adnotacja @EJB wystarcza do powigzania ze sobg dwéch
komponentow i podobnie jak @Stateless, w ogromnej wiekszosci przypadkéw uzywana bedzie bez
parametréw - cho¢ takowe posiada. Wspomniane w poprzednim przyktadzie, wskazanie konkretnej
implementacji komponentu odbywa sie witasnie przy uzyciu adnotacji @EJB i atrybutu beanName.
Pozostate parametry mozna podzieli¢ na dwie grupy: atrybuty wykorzystywane gdy adnotacja @EJB
dekoruje klase oraz te ktéry parametryzujg wywotanie gdy dekorowana jest metoda lub atrybut.
Mozliwe parametry to:

e w przypadku klasy
O name - nazwa, pod ktorg zostanie umieszczona referencja pobieranego komponentu
w kontekscie JNDI
o beaninterface - interfejs (zdalny badz lokalny) ktéry zostanie wykorzystany jako
referencja
e w przypadku metody i/lub atrybuty klasy
o beanName - nazwa istniejgcego komponentu ktéry ma zostaé pobrany
o mappedName - podobnie jak w przypadku @Stateless, interpretacja parametru
zalezna jest od dostawcy serwera

Adnotacje @EJB stuzg do deklarowania powigzan pomiedzy komponentami. Stosunkowo czesto,
komponenty zalezg nie tylko od siebie samych, ale wykorzystujg zasoby dostarczane przez serwer
aplikacji (np. zrodto danych, kolejki). Odwotanie do tych zasobdw nastepuje poprzez adnotacje
@Resource (uzytg na poziomie atrybutu lub metody). Tej samej adnotacji mozna takze uzy¢ na
poziomie klasy - umozliwia to zadeklarowanie zasobu, podobnie jak to miato miejsce w przypadku
adnotacji @EJB. Powtarzajgce sie atrybuty oznaczajg to samo co w przypadku @EJB i @Stateless. Z
dodatkowych parametréw, wymagajacych oméwienia, nalezy wymienié:

e type - obiekt Class reprezentujgcy typ zasobu, np. DataSource

e authenticationType - definiuje, czy za uwierzytelnianie podczas dostepu do zasobu
odpowiedzialny jest kontener, czy komponent

e shareable - wskazuje, czy dany zaséb moze by¢ wspoétdzielony przez wiecej komponentéw
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Adnotacja @Resource (co warto podkresli¢) nie jest specyficzna dla EJB i pochodzi z Java SE - znajduje
sie w pakiecie javax.annotation.

W znakomitej wiekszosci przypadkdéw adnotacje @EJB i @Resource sg uzywane na poziomie atrybutu
klasy i/lub metody. Jest to najtatwiejszy sposdb na definiowanie relacji pomiedzy klasami. Uzywanie
tych atrybutéw na poziomie klasy jest szczegdlnie przydatne, gdy:

e Istnieje potrzeba zdefiniowania zaleznosci dla klas niezarzgdzanych przez kontener,

e Zaleznosci rozwigzywane sg wewnatrz klasy, poprzez jawne odwotanie sie do kontekstu (bez
uzycia wstrzykiwania zaleznosci). Ma to czesto miejsce, gdy pragniemy wykorzystac istniejgcy
komponent, niezgodnych z EJB3, a nie ma woli i czasu przepisania go.

Jezeli na poziomie klasy zadeklarujemy nazwe poprzez adnotacje @EJB, to w dalszej
kolejnosci, w ciele metody mozna odwotac sie do komponentu bezposrednio z drzewa JNDI
po uprzednio zadeklarowanej nazwie.

+*

**

* *
* ok

@EJB (name = "someStrangeName", beanInterface = SampleServicelocal.class)

InitialContext ctx = new InitialContext();
SampleServicelocal sampleService =
(SampleServiceLocal) ctx.lookup ("java:comp/env/someStrangeName") ;

W dotychczasowych rozwazaniach polegalismy tylko i wytacznie na konfiguracji poprzez adnotacje.
Jest to najprostsze i najszybsze rozwigzanie. Co wiecej, jest takze najtatwiejsze w utrzymaniu, gdyz
np. kompilator Javy sprawdza czy niepopetnione zostaty btedy (np. literowki) w nazwach parametréw
badZ nazwach klas. Nie jest to jednak jedyna mozliwo$é konfiguracji aplikacji JEE. Mozna skorzystaé z
deskryptoréw wdrozenia, tj. plikdw konfiguracyjnych, opartych o jezyk XML.

Ideg deskryptoréw wdrozenia, byto oddzielenie kodu aplikacji od srodowiska, w ktérym aplikacja jest
uruchamiana. Zatozony zostat wyrazny podziat rél pomiedzy programistg i wdrozeniowcem. Ten
pierwszy tworzyt komponenty EJB, natomiast domeng wdrozeniowca byto ich odpowiednie
skonfigurowanie i osadzenie na serwerze aplikacji. W praktyce okazato sie, ze obie role sg w zakresie
obowigzkéw programisty. Co wiecej, bardzo rzadko wykorzystywato sie raz napisane komponenty EJB
w innych srodowiskach. Stawiato to pod znakiem zapytania sensownos¢ rozdzielenia kodu od
konfiguracji.

Sytuacja zmienita sie wraz z wejsciem w zycie specyfikacji EJB3, ktéra umozliwita konfigurowanie
aplikacji poprzez adnotacje. Dzieki temu, podstawowa konfiguracja aplikacji zwigzana zostata na state
z kodem. Dopiero w przypadku pojawienia sie bardzo specyficznych potrzeb, jak uruchomianie
komponentéw w innym Srodowisku, pojawia sie koniecznos¢ uzycia deskryptoréow wdrozenia.
Zminimalizowato to ilos¢ kodu XML potrzebnego do konfiguracji, a w wielu przypadkach deskryptory
w ogole nie sg potrzebne.

Deskryptor wdrozenia jest plikiem XML o nazwie ejb-jar.xml, zlokalizowanym w katalogu META-INF,
archiwum z komponentami EJB. Jezeli konfigurujemy aplikacje poprzez adnotacje to deskryptor
wdrozenia w ogdle nie ma racji bytu. Jezeli jednak taki plik istnieje, dane w nim wykorzystywane s3
do konfiguracji aplikacji. Zastosowane deskryptoréw ma miejsce w przypadku gdy pragniemy zmienic
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konfiguracje istniejgce]j aplikacji w momencie wdrozenia (informacje zawarte w deskryptorze
nadpiszg konfiguracje zawartg w adnotacjach) lub potrzebujemy utworzy¢ zarzagdzalny komponent
EJB utworzony na podstawie istniejgcej biblioteki badz klasy POJO.

Przyktadowy deskryptor wdrozenia wyglada nastepujaco:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<ejb-jar
xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/javaee"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rqg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://java.sun.com/xml/ns/javaee
http://java.sun.com/xml/ns/javaee/ejb-jar 3 0.xsd"
version="3.0">
<enterprise-beans>
<session>
<ejb-name>PersonManagerService</ejb-name>
<ejb-class>
pl.bnsit.ejb3.database.PersonManagerService
</ejb-class>
<session-type>Stateless</session-type>
</session>
</enterprise-beans>
</ejb-jar>

Jezeli komponent posiada jakiekolwiek zaleznosci to ich ‘wstrzykniecie’ takze musi by¢
zadeklarowane w pliku ejb-jar.xml. Oczywiscie, z powodzeniem mozemy korzystac z juz istniejgcych
komponentow, ustug i zasobdw serwera — co bede sie starat sie pokazywaé w kolejnych przyktadach.

Nalezy jednak zaznaczy¢, ze konfiguracja aplikacji poprzez XML wymaga dobrego uzasadnienia.
Utworzenie deskryptora wdrozenia wymaga wiecej zachodu niz konfiguracja poprzez adnotacje. Co
wiecej plik XML jest znacznie trudniejszy w utrzymaniu, nie jest wspierany przez narzedzia zwigzane z
szeroko pojetym refactoringiem (zmiany nazw klas i pakietow muszg by¢ recznie nanoszone w
deskryptorach XML). Mimo ze konfiguracja aplikacji jest elastyczniejsza w momencie wytwarzania, po
wdrozeniu ta elastycznosc i tak znika; nikt nie odwazy sie na zmiany deskryptoréw w srodowisku
produkcyjnym, bez dodatkowej fazy testéw. Oznacza to ze konfiguracja XML musi by¢ wersjonowana
i utrzymywana wraz z kodem zrédtowym - z zachowaniem takiej samej starannosci.

Dodatkowa wadg deskryptoréow wdrozenia byta obfitosé rozszerzen specyficznych dla serwera
aplikacji. Dodatkowo zmniejszato to mozliwosci przenoszenia kodu. Dlatego tez po szczegdty nt.
deskryptoréw wdrozenia odsytam do dokumentacji dostawcy serwera, a dalszej czesci szkolenia bede
sie skupiat na konfiguracji poprzez konwencje i adnotacje.

Niejako z premedytacjg, w dotychczasowych opisach EJB nie poruszatem kwestii komponentéw
stanowych. Teraz, rozumiejgc jak dziatajg komponenty bezstanowe oraz w jaki sposéb mozna je na
wszystkie mozliwe sposoby definiowaé¢, mozna pochyli¢ sie nad komponentami stanowymi. Ich
zastosowanie oraz cykl zycia znaczgco odbiega od komponentow bezstanowych. Przede wszystkim
komponent stanowy jest zwigzany (przyporzagdkowany) do konkretnego klienta. Taki komponent
moze gromadzic rézne informacje pomiedzy kolejnymi wywotaniami metod biznesowych.

Komponent stanowy nie jest przekazywany do puli, raz utworzony i przypisany klientowi - pozostaje z
nim zwigzany przez caty cykl zycia.
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Jezeli to
potrzebne,

kontener
inicjalizuje
kolejne obiekty

Komponenty sg
gotowe do pracy i
oczekujg na
kolejne
wywotania

Instancja
komponentu
nie istnieje

Timeout——

Gdy komponent
przestaje by¢

1. utworzenie instancji ___— potrzebny jest
2. wstrzykniecie zaleznosci @PreDestroy EsuwanyyJ

3. @PostConstruct

Komponent gotowy @PrePassivate—ij»

do pracy @PostActivat

Dla optymalnego
zarzadzania
pamiecia

komponenty
poddawane sg
pasywaciji (nie sa
usuwane)

Aby zoptymalizowad i zwiekszy¢ wydajno$¢ kontenera, komponenty sesyjne podlegajg pasywacji. W

sytuacjach gdy kontener zbliza sie do limitu dostepnych instancji, komponenty bezstanowe zawarte

w puli sg niszczone. Jednakze taka optymalizacja nie jest mozliwa dla komponentéw stanowych —one

podlegajg procesowi pasywac;ji.

Dodatkowo, istniejg dwie specyficzne dla komponentdw adnotacje zwigzane z cyklem zycia:

@PrePassivate i @PostActivate. Umozliwiajg one odebranie i obstuge sygnatéw o zachodzacych w

kontenerze zdarzeniach. Metod tych uzywa sie w reguty do obstugi (otwierania bgdz poprawnego

zamykania) zasobow z ktdrych stanowy komponent korzysta.

Komponenty stanowe uzywane sg najczesciej w sytuacjach, gdy klientem dla aplikacji EJB3 jest tzw.

gruby klient, gdzie z zatozenia jedno potaczenie oznacza pojedynczego uzytkownika. Komponenty

stanowe uzywane sg takze do obstugi sesji HTTP w przypadku aplikacji webowych. Wymaga to wtedy

pofaczenia sesji HTTP z sesjg EJB (np. poprzez przetrzymywanie referencji do komponentu stanowego

w sesji HTTP).



