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Modutl 1: Wprowadzenie

Spring powstawat przeszto 10 lat, poczatkowo jako alternatywa dla przerosnietej i nadmiernie
skomplikowanej specyfikacji EJB 2.x. Jednakze na przestrzeni ostatnich 10lat pod nazwg Framework
ewoluowat i obecnie pod nazwa Spring rozumiemy szeroki zestaw narzedzi wspomagajgcych prace
programisty. Narzedzi, ktérych rdzeniem jest wtasnie Spring Framework.

Spring Framework zostat zapoczatkowany w 2000 roku i w zatozeniu miat by¢ remedium na problemy
ktére Rod Johnson (autor i twdrca narzedzia) napotykat w swojej codziennej pracy konsultanta i
programisty. Pamietajmy, iz poczatek 21 wieku to okres ‘panowania’ architektury J2EE ze wszystkimi
jest wadami i bolgczkami, dla ktorych alternatywg miat by¢é wiasnie Spring. Podstawowymi
zatozeniami narzedzia byto:

e Skupienie sie na obszarach ktére przez inne narzedzia traktujg po macoszemu; platforma
J2EE oferowata szereg doskonatych narzedzi w zakresie utrwalania (persistence), zdalnych
wywotan (remoting), www (web frameworks). Jednakze integracja tych narzedzi byta kwestig
problematyczng. Spring oferowat kompletne rozwigzanie umozliwiajgce potgczenie réznych
frameworkow.

e Brak wymagan infrastrukturalnych. Aplikacje opartg o Spring Framework od samego
poczatku mozna byto uruchomi¢ na najzwyklejszej platformie Java - bez koniecznosci
instalowania dodatkowych serwerdw aplikacji.

e tatwosc uzycia - w poréwnaniu z J2EE. Od samego poczatku Spring Framework po prostu
dziatat, nie wymagajac ponoszenia dodatkowych naktadow na konfiguracje platformy.

e Testowalnosé, ktéra miedzy innymi wynika z paradygmatu POJO programming. Co wiecej, w
przeciwienstwie do wiekszos¢ serwerdow aplikacji, Spring dostarczat narzedzia do testowania,
umozliwiajgc zastepowanie pewnych elementéw platformy namiastkami (ang. mock), dzieki
czemu mozna byto uruchomi¢ aplikacje bez koniecznosci wdrazania jej na $rodowisko
testowe. Brak takiego wsparcia jest jednym z wiekszych probleméw na platformie JEE.
Czasami mozna odnie$¢ wrazenie, ze w czasie projektowania i prac nad specyfikacja nikt nie
pomyslat o sposobach testowanie tych rozwigzan, zostawiajagc problem w catosci
programistom i ich lepszym lub gorszym pomystom. W przypadku Springa od pierwszych
wydan widac¢ pragmatyzm i doswiadczenie autorow w zakresie testowania jednostkowego i
integracyjnego.

Spring stat sie alternatywg dla J2EE, do dziatania nie wymagat zaawansowanych serweréw
aplikacyjnych i mogt by¢ z powodzeniem wdrazany przy uzyciu lekkich kontenerdw takich jak Tomcat
i Jetty. Spring od samego poczatku zapewnit daleko idgcg modularnos¢; zaleznie od wymagan
biznesowych umozliwiat zastosowanie tylko niektdrych elementdéw, bez koniecznosci instalacji i
uzywania przetadowanych serwerdéw aplikacji (oferujgcych caty zestaw narzedzi zgodnych ze
specyfikacjg EJB). Budujac prostg strone internetowa niekoniecznie bedzie potrzeba uzywania kolejek
JMS, natomiast wsparcie dla transakcji moze okaza¢ sie bardzo przydatne. Serwery aplikacji z reguty
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monolityczne w swojej budowie byty, uniemozliwiajgce fatwe wytgczenie pewnych elementéw -
Spring pozwalat na to od samego poczatku.

Rozwdj frameworku rozpoczat sie od czesci obecnie znanej jako spring-mvc (implementacja wzorca
Model View Controller) - stamtgd pochodzg najstarsze klasy narzedzia. Uwaza sie ze to witasnie Spring
jest protoplastg paradygmatu POJO programming - opisanego m.in. w ksigzce Roda Johnsona: J2EE
Development without EJB. Spring od lutego 2003 jest projektem otwartym (open-source).

Poczgtkowa alternatywnos¢ wobec rozwigzan opartych o EJB przestata mie¢ obecnie znaczenie.
Platforma Spring i JEE od pewnego czasu zblizajg sie do siebie, jezeli chodzi o tatwos$¢ tworzenia
aplikacji oraz w kwestii produktywnosci programistow (JEE6 jest tutaj kamieniem milowym) - Spring
wcigz jawi sie jako rozwigzanie daleko bardziej modularne i lzejsze.

POJO to skrét od Plain Old Java Object, czyli obiekt ktéry nie implementuje zadnych specyficznych
interfejséw (np. tych zwigzanych z platforma, z EJB 2.x), obiekty nie zwigzane z jakimkolwiek
Srodowiskiem, serwerem, frameworkiem (ang. framework agnostic). Jedyna i najwazniejsza
odpowiedzialnoscig takich obiektéw jest przechowywanie danych i/lub realizacja ustug
(funkcjonalnosci) biznesowych.

Poza daleko wiekszg czystoscig kodu, takie obiekty sg w naturalny sposdb oderwane od srodowiska w
ktorym majg zosta¢ wdrozone. Dzieki temu do testowania aplikacji nie jest wymagany kontener
(serwer aplikacji), niekonieczna jest takze baza danych. Co wiecej — tworzone klasy mogg by¢ uzyte
poza gtéwng aplikacjg, umozliwiajac tatwe wspodtdzielenie kodu pomiedzy réznymi sSrodowiskami.

Od samego poczatku Spring sktadat sie z wiecej niz jednego modutu.
Moduty to:

e Kontener wstrzykiwania zaleznosci, czyli zarzadzanie komponentami, ich tworzeniem,
wykorzystaniem i niszczeniem,

o Kontekst aplikacyjny, bedacy warstwg abstrakcji umozlwiajagcg dostep do zasobdéw
dostarczanych przez serwer aplikacji,

e Aspekty, wsparcie dla programowania aspektowego m.in. poprzez interceptory,

e Zarzadzanie transakcjami,

e Abstrakcja warstwy dostepu do danych poprzez obstuge Hibernate, iBatis, JDBC Template i
kilka innych pomocnych narzedzi,

e Implementacja wzorca MVC (Model-Widok-Kontroler, ang. Model-View-Controller),
generyczny framework webowy mogacy dziataé niezaleznie, integrujac sie z czystym JSP lub
w potgczeniu dowolnym innym narzedziem do generowania widokdw (np. Velocity),

e Obstuga zdalnych wywotan, poprzez web service, RMI.

Na przestrzeni ostatnich 10 lat zmieniat sie i rozwijat - tak jak rozwijaty sie technologie i inne
narzedzie. Nastepowat nie tylko rozwdj samego frameworka, ale takie szeregu narzedzi

*
*

**

*
*

* *
* ok



UNIA EUROPEJSKA
INNOWACYJNA EUROPEJSKI FUNDUSZ

www.devcastzone.com
GOSPODARKA ROZWOJU REGIONALNEGO
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

wspierajacych programiste. Rod Johnson od zawsze podkreslat ze Spring oparty jest na trzech
filarach: elastyczno$¢ (portability), efektywnos¢ (productivity) oraz innowacyjnos$é (innovation). Nie
zmieniajg sie one na przestrzeni lat i pozostajg aktualne zaréwno w odniesieniu do pierwszych wersji
narzedzia sprzed 10 lat, jak i wszystkich obecnych dziatan i inicjatyw SpringSource - czyli organizacji
zajmujacej sie rozwojem frameworku.

Elastycznos¢ na przestrzeni lat rozumiana byta jako mozliwos$¢ przenoszenia kodu aplikacji pomiedzy
réznymi Srodowiskami (wtgcznie ze srodowiskami testowymi): ta sama aplikacji dziatata poprawnie
na réznych serwera aplikacji oraz w réznych kontenerach, gdzie Spring Framework stanowit warstwe
abstrakcji oddzielajaca aplikacje od konkretnej implementacji sSrodowiska. Przenaszalno$¢ aplikacji
pomiedzy serwerami J2EE okazata sie by¢ iluzoryczna i odpowiednia abstrakcja dostarczana przez
framework umozliwiata np. lokalne testowanie aplikacji w lzejszym $rodowisku niz docelowa
platforma produkcyjna. Podobna sytuacja ma miejsce takie obecnie, z tym Zze serwery aplikacji
zostaty zastgpione przez rozwigzania ‘w chmurze’ (cloud computing). Spring nadal pozostaje
atrakcyjng warstwa abstrakcji, oddzielajgca aplikacje od specyficznych aspektow platformy (jak np.
rozproszona baza danych).

Efektywnos$é poczatkowo rozumiana byta poprzez zwolnienie programisty z koniecznosci uzycia
skomplikowanego modelu J2EE i zastgpieniem go zwinnym (lekkim) podejsciem oferowanym przez
Spring Framework (ang. lightweight). Natomiast w dniu dzisiejszym to przede wszystkim szerokie
wsparcie dla programisty we wszystkich aspektach zwigzanych z wytwarzaniem oprogramowania:

e Spring Roo do powtarzalnego generowania kodu aplikacji na przyktad na podstawie bazy
danych,

e Zintegrowane S$rodowisko programistyczne: Spring Tool Suite - narzedzie oparte o
Srodowisko Eclipse lecz wychodzgce daleko poza nie, dodajac wsparcie dla szeregu narzedzi
zwigzanych ze Springiem.

Od zawsze zatozeniem zwigzanym ze Springiem byto upraszczanie wszystkie co mozliwe (make things
simpler) - i to nie zmienito sie do dnia dzisiejszego. Chodzi przeciez o to aby tworzy¢ oprogramowanie
rozwigzujgce konkretne problemy, dostarczajgce wartos¢ dodang, skupia¢ sie na celach biznesowych
a nie by¢ rozpraszanym przez kwestie zwigzane z serwerem aplikacji, badZ przez specyficzne aspekty
platformy.

Na koniec innowacja, czyli przede wszystkim zaproponowanie nowego modelu POJO programming
ktéry z powodzeniem zastgpit mocno skomplikowane podejscie znane z J2EE - z czasem podejscie to
zostato szerzej zaadaptowane i stato sie takie elementem specyfikacji EJB 3.x. SpringSource to
obecnie takze Groovy czyli jeden z funkcyjnych jezykéw obecnych na platformie JVM oraz Grails
(Groovy on Rails) - odpowiedz swiata Javy na fenomen Ruby on Rails. Mogtoby sie wydawac ze sg to
juz rzeczy bardzo subtelnie powigzane ze Spring Framework - nic bardziej mylnego. Omawiany
framework jest kluczowym elementem kazdego z tych rozwigzan i umiejetnosé postugiwania sie nim
lezy u podstaw zrozumienia catego szeregu narzedzi dostarczanych przez SpringSource

Jak juz podkreslitem, Spring projektowany byt jako alternatywa wobec EJB. Mozna jednak
powiedzie¢, ze wraz z biegiem czasu Spring i EJB staty sie rozwigzaniami komplementarnymi; kazdy z
frameworkéw ma swoje wady i zalety, wymusza pewne specyficzne decyzje architektoniczne. Spring
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z matego i lekkiego narzedzia rozrdst sie o0 mase modutéw i dodatkéw. Z kolei twdrcy EJB dostrzegli
ociezatos¢ technologii i kazde kolejne wydanie specyfikacji EJB powodowato, ze platforma JEE
stawata sie Izejsza i elastyczniejsza. Nie da sie jednak poming¢ kilku istotnych réznic pomiedzy tymi
dwoma technologiami:

Modularnos¢: Java Enterprise Edition (czyli platforma, ktdra wykorzystuje EJB jako komponenty
biznesowe) jest catoscia i nie ma mozliwosci skorzystania tylko z niektérych elementdéw. JEE tgczy sie
z konkretnym zestawem API z ktérych nalezy korzystaé: EJB (komponenty), JPA (dostep do bazy
danych), JMS (kolejny, asynchronicznosc), JSF (warstwa prezentacji). Co wiecej, wszystkie te
elementy sg obecne w kazdym serwerze aplikacji zgodnym z JEE, nawet jezeli rozwigzanie ktére
budujemy nie ma potrzeby z nich korzystac.

Podejscie Spring'owe jest diametralnie inne; Spring umozliwia dowolne taczenie narzedzi i bibliotek.
Nacisk stawiany jest na ograniczenie ilo$¢ wykorzystywanych modutéw, ktére wigczane sy do
aplikacji dopiero gdy zachodzi taka potrzeba. Co wiecej, Spring nie wymusza korzystania z
konkretnego APl i pozostawia dowolnos¢ programiscie (architektowi). Nie ma znaczenie czy dostep
do bazy danych zostanie zrealizowany poprzez JPA (Hibernate) czy poprzez iBatis lub z
wykorzystaniem bezposredniej komunikacji po JDBC.

Czestotliwos¢ zmian: Spring zyje, nowe wersje biblioteki pojawiajg sie z duzg regularnoscig; rozwojem
frameworka zarzadza jedna firma: SpringSource i ona jest odpowiedzialna za to jakie nowe elementy
pojawiajg sie w narzedziach. Wciaz jednak framework, jako taki, pozostaje narzedziem o otwartym
kodzie zrodtowym, opartym na otwartej licencji

Alternatywnie, specyfikacja EJB rodzi sie w bélach, nowe wersje pojawiajg sie raz na kilka lat. Przez
ten czas programisci zmuszani sg do korzystania z rozwigzan coraz bardziej archaicznych lub
zaczynajg korzystac z rozszerzen oferowanych przez poszczegdlnych producentéw serwerdw aplikacji
(ang. verndor specific extensions). Powoduje to jednak przywigzanie do konkretnego producenta /
serwera aplikacji. Czasem nawet do konkretnej wersji serwera.

Przenaszalno$é: Spring jest catoscia samg w sobie, decydujgc sie na uzycie tego frameworka,
uzywamy takze dostarczanego przez Spring kontenera — pomostu pomiedzy aplikacjg a serwerem
(Srodowiskiem) gdzie aplikacja jest uruchamiana. W przypadku EJB sprawa jest bardziej
skomplikowana. Oparcie platformy JEE o szereg standardéw pozwalato (w teorii) na dowolne
przenoszenie aplikacji pomiedzy serwerami aplikacji dostarczanymi przez réznych producentéw. W
praktyce jednak (co podkreslitem juz w poprzednim punkcie), specyfikacja pozostawita stosunkowo
szerokie pole niedookreslenia, pozostawiajgc duzg dowolnos¢ producentom serwera. Poprzez to
niezmiernie ciezko spotkaé aplikacje niezalezng od tzw. vendor extensions, czyli elementéw Scisle
zintegrowanych z konkretnym serwerem aplikacji.

Podstawowym whnioskiem ptyngcym z takiego poréwnania jest to ze te same wymagania jesteSmy w
stanie zrealizowaé zaréwno wykorzystujgc EJB (platforme JEE) oraz Springa (wraz z otaczajgcymi
modutami). Spring oferuje bogactwo opcji, a co za tym idzie konieczno$¢ podejmowania szeregu
decyzji projektowych, decyzji wymagajacych doswiadczenia oraz praktyki. Natomiast w przypadku
EJB zmuszenia jesteSmy do skorzystania z konkretnego zestawu narzedzi; jezeli te narzedzia s3
odpowiednie do naszych potrzeb — tym lepiej, nie mamy bowiem mozliwosci zmian. Z powodu takiej
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a nie innej konstrukcji platformy, zwolnieni zostalismy z konieczno$ci podejmowania szeregu
nietrywialnych decyzji projektowych i zaistniatg sytuacje musimy zaakceptowac taka jak jest.

Tak jak juz pisatem, Spring Framework stanowi rdzen wszystkich rozwigzan dostarczanych przez
SpringSource. Dodatkowo, sam w sobie, jest bardzo poteznym narzedziem do tworzenia aplikacji w
jezyku Java. W niniejszym szkoleniu skupimy sie na najwazniejszych aspektach frameworku, ktére
zostang podzielone na nastepujgce moduty:

e Gtownym elementem Spring Framework jest kontener ktéry realizuje proces wstrzykiwania
zaleznosci (odwrdcenie kontroli - ang. Inversion of Control). W jaki sposdb uruchomic
kontener, jak go skonfigurowaé, doda¢ komponenty i w jaki sposdb opisaé zaleznosci
pomiedzy komponentami: poprzez adnotacje, poprzez konfiguracje w pliku XML lub popraz
skrypt konfiguracyjny.

Komponenty dodane do kontenera sg przez niego zarzgdzanie. Omdwiony zostanie cykl zycia
komponentéw; w jaki sposéb komponenty sg tworzone, zarzadzane, w jaki sposdb
programista moze wptyngé na poszczegdlne dziatania kontenera.

e W kolejnej czesci doktadniej zostanie umdwione wstrzykiwanie zaleznosci. Jest to jeden z
istotniejszych elementdw Spring dlatego warto poswieci¢ wiecej uwagi i doktadnie
przeanalizowad sposoby budowania zaleznosci, réznych mozliwosci tworzenia obiektow itd.

e Aplikacje wymagajg sprawdzenia poprawnosci wprowadzanych danych (walidacji). Spring w
tym zakresie implementuje jeden ze standardéw Javy (JSR-303); doktadnie zostanie
omowione jak dziata walidacja, w jaki sposdb jg skonfigurowac i wykorzysta¢ w aplikacji.

e Kluczowym elementem wiekszosci systemow informatycznych jest baza danych. W tej
kwestii Spring nie odkrywa kota na nowo (nie narzuca jakiegokolwiek, wtasnego sposobu
komunikacji z bazg danych) tylko umozliwia potaczenie poprzez najchetniej przez nas
wykorzystywane narzedzie; czy to Hibernate, czy iBatis, czy bezposrednie JDBC. W kolejnym
module przyjrzymy sie doktadnie w jaki sposdb powinno to zostaé zrealizowane w aplikacji
opartej o Spring Framework

e Kolejny modut bedzie dotyczyt juz tematdéw trudniejszych, rzadziej spotykanych - mianowicie
aspekty; deklaratywne rozbudowywanie elementéw systemu o dodatkowe funkcjonalnosci,
bez koniecznosci ingerencji w sam kod klasy / moduty. Programowanie w oparciu o aspekty
jest nagminnie wykorzystywane w projektowaniu i budowie szeregu narzedzi i frameworkéw
- rzadziej spotyka sie je w codziennych projektach. Spring niejako wprowadzit te zagadnienia
pod strzechy i bardzo mocno utatwit ich uzycie. W tym modelu przygladniemy sie jak
konfigurowac i uzywac aspektéw.

e Przez cate szkolenie komunikowalismy sie z naszg aplikacjg poprzez zwykty interfejs tekstowy,
poprzez konsole. Nie jest to oczywiscie jedyny sposdb; Spring oferuje caty szereg narzedzi
umozliwiajgcych publikacje aplikacji biznesowej poprzez jeden lub wiele przyjaznych
kanatéw. W module pokaze w jaki utworzy¢ aplikacie WWW, z wykorzystaniem
dostarczanego przez Spring narzedzia Spring MVC lub co zrobi¢ aby wykorzystac
alternatywny framework jak np. Struts czy JSF. Réwnie tatwo komponenty biznesowe
opublikowad jako web service - i to takze zostanie pokazane w module.

e Nasam koniec, cho¢ w zasadzie od tego nalezatoby zaczgé¢, oméwimy sposoby pisania testow
jednostkowych. Jak juz zaznaczytem na samym poczatku, Spring stanowi doskonatg
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abstrakcje oddzielajgcg moduty biznesowe od specyficznych aspektéw platformy na ktdrej
aplikacja jest wdrazana. Dzieki tej abstrakcji nie ma najmniejszych problemdéw aby platforma
wdrozenia byty narzedzia do testéw jednostkowych. Dodatkowo, paradygmat POJO
programming nie wymusza implementacji specyficznych interfejséw, dostarczanych przez
platforme (jak miato to miejsce w EJB 2.x) i poprzez to znakomicie utatwiat testowanie.

Wszystkie przyktady zaprezentowane w niniejszym szkoleniu zostaty stworzone przy uzyciu Spring
Tool Suite - czyli srodowiska opartego o platforme Eclipse, dostarczanego przez SpringSource.
Wszystkie przyktady z powodzeniem beda dziataé w dowolnym innym Srodowisku, przy czym
nieoceniong zaletg STS jest szereg utatwiend zwigzanych z frameworkiem - na przyktad gotowe juz
wzorce dla szeregu aplikacji opartych o Spring Framework. Wykorzystamy te wtasciwosé aby
rozpoczyc¢ pierwszy projekt; tworzgc nowy “Spring Template Project”. Z szeregu dostepnych wzorcéw
wybieramy najprostszy: Sample Spring Utility Project, ktéry bedzie zawierat dwa, najwazniejsze z
naszego punktu widzenia, elementy: spring-context (czyli kontekst aplikacyjny) oraz spring-test (czyli
zestaw narzedzi do testowania aplikacji). Co wiecej - tak utworzony projekt jest w petni funkcjonalna
aplikacje Spring Framework.

Mam nadzieje, ze powyzsze wprowadzenie zarysowato jakiego typu narzedziem jest Spring
framework i jakie moze by¢ jego zastosowaniem. W kolejnej czesci pokaze jak rozpoczaé prace z
frameworkiem, jak utworzy¢ projekt, uruchomi¢, przedstawie podstawowe kroki potrzebne do
napisania aplikacji opartej o Springa.
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